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INTRODUCTION

We appreciate you have chosen the products of TM MSG Equipment.

This user manual contains the information about the application, the technical characteristics,
the operation principles of the tester MS012 COM.

Before using the tester MS012 COM (hereinafter, “the tester”), study this user manual thoroughly.
If required, get the special training at the manufacturer facilities.

Due to continuous improvements to the tester, changes may be made to its design, delivery set,
and software that are not reflected in this User Manual. The pre-installed software on the tester
is subject to updates, and its support may be discontinued without prior notice.

1. APPLICATION

The tester is used for evaluation of the technical condition of 12/24V voltage regulators with a
preset value of the rotor resistance and connection terminals «L/FR», «SIG», «RLO», «RVC», «C
KOREA», «P-D», «COM» («LIN», «BSS»), «C JAPAN», by the following criteria:

« continuity of the control lamp circuit;

- performance of the channel for output voltage setup;
- performance of the feedback channel;
- stabilizing voltage and its correspondence to the set point;
- engine speed rate for activation of the voltage regulator;
« voltage regulator-maintained load.
For COM voltage regulators:
- voltage regulator ID;
- operability of the voltage regulator diagnostic system;
- type of data exchange protocol;
- speed of data exchange.

The tester also helps to select the voltage regulator analog for any particular alternator.
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2. SPECIFICATIONS

Dimensions (LxWxH), mm
Weight, kg

Power source

Supply voltage, V

Power demand (max.), W

265x260x%92

4.1

single-phase electrical network
230*

500

Voltage regulator diagnostics

Rated voltage of the diagnosed voltage
regulators, V

Resistance of the imitating rotor 12v
winding coil, Ohm 21\
Stator winding coil speed (engine speed
imitation), rpm

Voltage regulator load imitation, %

12, 24

from 1.8 up to 22
from 4.1 up to 22

from 0 up to 6000

from 0 up to 100
«L/FR», «SIG», «RLO», «RVC», «C KOREA»,

Diagnosed voltage regulator types 12v «P-D», «COM (LIN, BSS)», «C JAPAN»
24V «L/FR», «COM (LIN)»
Additional functions
Short circuit protection available
Short circuit signal tone available
Software update available

* The power supply voltage can be changed to 120 V.
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3. EQUIPMENT SET

The equipment complete set includes:

Item name Quantity, pc
Tester MS012 COM 1
MS0111 - Set of diagnostic wires: 10 pcs/set 1
Supply cable 1
Safety fuse (type: 5x20mm; current: 2A) 1
User Manual (card with QR code) 1

4. TESTER DESCRIPTION

The front panel of the tester contains (Fig.1).

o (2] ©

Figure 1- Front view
1-Touch screen, which displays information about the voltage regulator under test and controls
the tester functions.
2 - Adjustment knobs: to set up parameters for voltage regulator diagnostics:

+ EL LOAD: adjustment knob with two functions: 1) to set the required resistance of the
simulated rotor in the main menu; 2) to change the load on the simulated alternator and on
the tested voltage regulator respectively, in the range from 0 to 100%.
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- STATOR: adjustment knob to change frequency of stator windings displayed as engine rpm
in the range from 0 to 6000.

« VOLTAGE: adjustment knob to set the required voltage generated by the voltage regulator.
Cannot be used with terminal mode L/FR.

3 - ON/OFF: button to switch the tester ON/OFF.

4 - Terminals: output terminals to connect the diagnostic cables:
« B+: voltage regulator plus (terminal 30 and terminal 15);
+ B-: voltage regulator minus (earth, terminal 31);
- D+: control lamp terminal used for connection to the voltage regulator terminals: D+, L, IL,
61.
« ST1, ST2: output terminals of rotor windings of the simulated alternator to connect to the
terminals of the voltage regulator stator: P, S, STA, Stator.
« GC: output terminal to connect voltage regulator terminals: COM, SIG, and others.
« FR: load control output terminal to connect to the voltage regulator terminals: FR, DFM, M.
« F1, F2: rotor output terminals of the simulated alternator to connect to the voltage regulator
brushes or their respective terminals: DF, F, FLD.

5 - USB port: a socket to connect the tester to a computer or a laptop for the purpose of software
update.

The back panel of the tester contains (Fig.2) a terminal for connection of a supply cable 1 and
a safety fuse 2.

Figure 2 - Back view
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A set of 10 diagnostic cables is included in the tester set (Fig.3).

Figure 3 - Set of diagnostic cables MS0111

The color marking must be observed when connecting diagnostic cables to the tester terminals.

4.1. Tester menu

The main menu of the tester (Fig.4) has four buttons:
12V, 24V: buttons to select a voltage regulator by nominal voltage;
SETTINGS - button to enter menu SETTINGS;
HELP - button to enter menu HELP: a link to the actual instruction will be displayed.

SELECT REGULATOR BY VOLTAGE

5.8 Ohm 5.8 Ohm

ROTOR
RESISTANCE

SETTINGS HELP

Figure 4 - Main menu

The resistance value of the simulated rotor, displayed below buttons 12V and 24V, is set with
adjustment knob EL LOAD in the following range:

e from 1.8 to 22 Ohm for 12V;

e from 4.1t0 22 Ohm for 24V.
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Menu SETTINGS of the tester (Fig.5) contains:
MSB12 SETTINGS

Inverse encoder
AT . Manual control B+

. Disable sound

CALIBRATION
BACK Version 1.0.3.0

Figure 5 - Menu SETTINGS

- «Inverse encoder rotation»: a click on the checkbox will reverse the order of changing
parameters with adjustment knobs EL LOAD, STATOR, and VOLTAGE - the values will
increase/decrease in the reverse direction.

« Disable sound: click on the checkbox or rotate the knobs to mute.

« Manual control B+: menu setting used for the tester calibration by a maintenance service
specialist.

« CALIBRATION: button to enter the tester calibration menu. This menu is meant exclusively
for calibration of the device by specialists from the manufacturing facility.

A WARNING! Customers are not allowed to make any changes to the tester calibration.

Current software version is displayed in the bottom right corner of menu screen SETTINGS.

Press button 12V or 24V to enter the menu for selection of the voltage regulator type (Fig.6
and 7):

SELECT REGULATOR BY TYPE

Kl N
C COM C
KOREA LIN/BSS JAPAN

Figure 6 - Menu to select the type of the tested voltage regulator
with nominal voltage of 12V
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SELECT REGULATOR BY TYPE

L
C CoM

Figure 7 - Menu to select the type of the tested voltage regulator
with nominal voltage of 24V

Press the button one time to select the voltage regulator type. The selected type will light up.
There are only two options for 24V voltage regulators: L/FR or COM (LIN).

The type selection menu has three buttons:
+ BACK: return to the main menu;
« HELP: reference information on the terminals for connection of the selected voltage
regulator type;
- TEST: activation of a test mode for the selected voltage regulator type.

On activation of the test mode for RLO, RVC, and C KOREA voltage regulators, the following
information will be displayed (Fig.8):

- REGULATOR TYPE RLO
LOAD STATOR SET
100 STAIR 1000 T 13.1-gO)
CURRENT, A ) VOLTAGE, V
BATTERY

DFM, %

Figure 8 - Menu screen for testing voltage regulators of RLO, RVC, and C KOREA types
1 - signal frequency through FR channel;
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2 - voltage regulator measured current applied to the stator winding of the alternator;
3 - pre-set (simulated) load on the voltage regulator;

4 - voltage regulator type;

5 - pre-set engine rpms;

6 - pre-set rotor resistance;

7 - voltage regulator nominal voltage;

8 - pre-set stabilizing voltage;

9 - measured stabilizing voltage;

10 - control lamp indication;

11 - PWM signal waveform through FR channel.

12 - activation of the pull-up resistor to the FR channel. It is used when the FR wire is connected
to the regulator, but the frequency is not shown on the display.

OFF displayed on the screen instead of the pre-set voltage value when testing voltage regulators
of C JAPAN type, means the operating mode is set for regulators with voltage of 12.1-12,7V. Press
OFF one time to switch to the operating mode for voltage regulators with the voltage of 14-14,4V.
ON will appear on the screen.

REGULATOR TYPE CJAPAN 5 Ohm
LOAD STATOR SET
x 100 “n 1000 %' KRS

CURRENT, A VOLTAGE,V

BATTERY

DFH, HZ DFM, % m

Figure 9 - Diagnostic screen for voltage regulators of C JAPAN type

The pre-set voltage won't be displayed on the diagnostic screen for voltage regulators of L/FR
type (Fig.10).
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REGULATOR TYPE L/FR 5 Ohm
LOAD STATOR
%0 100 A" 1000

CURRENT, A VOLTAGE,V

BATTERY

DFM, HZ DFM, % m

Figure 10 - Diagnostic screen for 12/24V voltage regulators of L/FR type

The diagnostic screen for voltage regulators of SIG and P-D types has no control lamp indication
(Fig.11)

REGULATOR TYPE SIG 5 oOhm
LOAD STATOR SET
% 199 SATR 1900 ET 13.1

CURRENT, A VOLTAGE,V

DFM, HZ DFM, %

Figure 11 - Diagnostic screen for voltage regulators of SIG and P-D types

The following information will be displayed on the diagnostic screen for 12V voltage regulators
of COM type (Fig.12):

LIN STATUS - voltage regulator connection status.
PROTOCOL - voltage regulator protocol type (BSS, LIN1, or LIN2).

SPEED - COM voltage regulator data exchange rate under protocol LIN. The following speed values
can be displayed:

+ «L» - 2400 Baud (low);

« «M» - 9600 Baud (medium);

+ «H» = 19200 Baud (high).

EXCITATION - stator excitation level (%).

ID - voltage regulator identification number. By this number, the engine electronic control unit
identifies the alternator type.
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REGULATOR TYPE coM 5 Ohm
LOAD STATOR SET
% 199 SR 1900 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL SUPPLIER
SPEED

EXCITATION ERROS EL MEC TH SUPP. ID

Figure 12 - Diagnostic screen for 12V voltage regulators of COM type

TYPE - type of the voltage regulator operating under protocol LIN is displayed as one of the
following codes: A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

ERRORS - indicator of errors transmitted to the engine ECU by the voltage regulator. Error types:
« EL - electrical error;
* MEC - mechanical error;
* TH - thermal error.

SUPPLIER - voltage regulator manufacturer.
SUPP. ID - voltage regulator identification number assigned by the manufacturer.
BACK - test mode exit.

The following information will be displayed on the diagnostic screen for 24V voltage regulators
of COM type (Fig.13):

REGULATOR TYPE COoM 15 Ohm
LOAD STATOR SET
% 190 STAI® 1900 ET 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL ID TEMPERATURE
COM SPEED SPEED I FIELD
EXCITATION B+ SET U

Figure 13 - Diagnostic screen for 24V voltage regulators of COM type

COM SPEED - rate of data exchange between a voltage regulator and a vehicle ECU.
B+ - measured voltage across terminal B+.
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TEMPERATURE - voltage regulator self-measured temperature.
I FIELD - current load on brushes set by the voltage regulator.
SET U - stabilizing voltage rated by the voltage regulator.

5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester as intended (see Section 1).

2. The tester is designed for indoor use. Be aware of the following operating constraints:
2.1. The tester should be used at the temperature range from +10 °C up to +40 °C.

2.2. Do not use the device when the air temperature is negative or the humidity is high (over
75%). Do not turn on the tester immediately after moving it from a cold room (or from outdoors)
into a warm one as its components may be covered with a condensate. Keep it off at room
temperature for at least 30 min.

3. Avoid leaving the device in direct sunlight.

4. Keep away from heating devices, microwaves, and other temperature-raising equipment.
5. Avoid dropping the tester or spilling technical liquids on it.

6. Any interference with the electric diagram of the device is strictly prohibited.

7. Make sure the crocodile clips are completely insulated before connecting them to the voltage
regulator terminals.

8. Avoid the crocodile clips short circuit between themselves.
9. Turn off the tester when it is not in operation.

10. In case of failures in the operation of the tester, stop further operation and contact the
manufacturer or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

1. The tester shall be operated by the persons who completed the special training on the high-
voltage battery safe operation and have the relevant electrical safety permit.

2. Turn off the tester for cleaning and in emergencies.
3. The work area must always be clean, with good light illumination, and spacious.
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5.2. Voltage regulator connection

A proper connection of the voltage regulator to the diagnostic terminals of the tester is necessary
for evaluation of the regulator performance.

& WARNING! To avoid damage to the tester or its failure, extra care is to be taken when
connecting the cable clips to the contacts inside the terminals. The cable clips must be
completely insulated (Fig.14).

Figure 14 - Connection of the cable clips to the contacts inside the terminal

Search online the information on the terminals marking by the voltage regulator part number.
You may also find information on connection of the most common voltage regulator types in
Appendix 3 of the actual Operation Instruction.

The diagram for connection of voltage regulator ARE1054 is shown as an example in Figure 15.
Connection

DFM L(RVC)

DF B+ Ps

Figure 15. Voltage regulator ARE1054
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Identify the voltage regulator type by its connection terminals shown in Figure15 and using the
information set out in Appendices 1, 2. In the example given, these are terminals DFM and L(RVC)
(can be marked as L(PWM)). Terminal DFM cannot be used for identification of the voltage
regulator type, while we can identify it as RVC-type by terminal L(RVC).

Then we refer to Appendix 1 to determine the tester terminals for connection of the voltage
regulator (Fig.16). Table 1 and Figure 16 show the diagram for connection of voltage regulator
ARE1054.

Table 1- Connection of voltage regulator ARE1054 to the tester

Voltage rt.egulator Tester output terminal Color marking of
terminal cable
DFM FR yellow
L(RVC) GC yellow
Ps ST1
B+ B+
F1
DF
F2
B- B-

Figure 16 - Voltage regulator ARE1054 connected to the tester output terminals
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Figure 17 shows a diagram of voltage regulator ARE6076 connection as an example.

IGZ70\S
LFR(M)

Figure 17 - Voltage regulator ARE6076

Voltage regulator type can be identified by its connection terminals and using the information
set out in Appendices 1, 2. In this case, we cannot identify the voltage regulator type by terminals
IG, S, and FR(M), while it can be identified as L/FR by terminal L.

Then we refer to Appendix 1 to determine the tester terminals for connection of the voltage
regulator. Table 2 and Figure 18 show the diagram for connection of the voltage regulator to the

tester.

Table 2 - Connection of voltage regulator ARE6076 to the tester

Color marking of
output terminal

Voltage regulator Tester output
terminal terminal
IG IG
L D+
S S
FR(M) FR

B+

B+ F2
F F1
Ps ST1
GND B-
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Figure 18 - Diagram of voltage regulator ARE6076 connection to the tester

Connection of voltage regulator ARE6076 has some specifics:

Firstly, the voltage regulator must be connected to three output terminals B+ while the tester has
only two. The problem can be solved by connecting a spare blue cable to one of the red cables
supplied with a special socket connector which substitutes the missing terminal of the tester
(Fig.19).

Figure 19 - Connection of additional cable B+
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Secondly, there are two cables - F1 and F2, both of which must be connected to the voltage
regulator brushes or their respective terminals. Figure 17 shows only one terminal - F, to which
cable F1 must be connected. The other green cable (F2) must be connected to terminal B+, since
one of the brushes is permanently connected to B+ while the excitation winding is controlled
through the brush connected to the alternator negative terminal (A-circuit type).

Figure 20 shows the connection diagram of voltage regulator ARE6149P as an example.

Figure 20 - Voltage regulator ARE6149P

Voltage regulator type should be identified by its connection terminals and using the information
set outin Appendices 1, 2. In this case, there is only one terminal - LIN, that identifies this voltage
regulator as COM type.

Then we refer to Appendix 1 to determine the tester terminals for connection of the voltage
regulator. Table 3 and Figure 21 show the diagram for connection of the voltage regulator
ARE6149P to the tester.

Table 3 - Connection of voltage regulator ARE6149P to the tester

Voltage regulator Tester output | Color marking of
terminal terminal output terminal
B+ B+
F F1
Ps ST1
LIN GC
B-
G
F2 green
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Figure 21. Voltage regulator ARE6149P connected to the tester terminals

Connection of voltage regulator ARE6149P has a special aspect. Figure 20 shows only one terminal
- F, for connection of cable F1. The other cable - F2 must be connected to terminal B-.
Consequently, one of the brushes is permanently connected to B- of the alternator, while the
excitation winding is controlled through terminal B+.

5.3. Voltage regulator diagnostics

Before launching the diagnostic procedure, set up the resistance of the stator winding in the main
menu (Fig.4) with adjustment knob EL LOAD. In case, the resistance value of the stator winding is
known, set this (measured) value. If the resistance value is not known, set it as follows:

*50hm for 12Vv;

» 22 Ohm for 24V.

The common diagnostic procedure for a majority of voltage regulators is as follows:
1) Connect the voltage regulator to the tester output terminals.

2) Set up the resistance of the stator winding.

3) Select the nominal voltage of the tested voltage regulator.

4) Select the type of the tested voltage regulator.

5) Evaluate the control lamp behavior: red indication must be on when the speed is below
700 rpm, the indication must turn white (off) when the speed is above 800-1200 rpm.

6) Evaluate the voltage regulator response to the load change set with adjustment knob EL LOAD.
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7) Evaluate the voltage regulator ability to adjust to the stabilizing voltage set with knob VOLTAGE.

A WARNING! The selected test mode (Fig. 6, 7) must correspond to the voltage regulator type.

5.3.1. Diagnostics of voltage regulators of L/FR type

1. Connect the voltage regulator to the tester as described in article 3.2 of the actual Instruction.
2. In the main menu (Fig.4) select the nominal voltage of the tested voltage regulator: 12V or 24V.

3. Rotate adjustment knob STATOR to set the stator speed “STATOR RPM” at 0 - red indication of
the control lamp must be on. Then, set the stator speed at over 1000 rpm - the control lamp
indication must turn white now. The displayed voltage value “VOLTAGE, V" must set in the range
of 14V-14.8V for 12V regulators, 26,5 — 29V for 24V regulators and correspond to the voltage
regulator characteristics.
4. Rotate adjustment knob “EL LOAD” to change the value (%) from 10 to 100%. The value in box
“CURRENT, A” must vary with it.
5. If one of the terminals "FR, DFM, M, LI" is present in the controller, then check whether "DFM,
Hz" and "DFM, %" are displayed.
5.11f "DFM, Hz" is displayed as "NA" and "DFM, %" as "HI", then press the "FR PULLUP" button.
If nothing changes - it means that the feedback channel is defective. The tester also displays
such values if the FR wire in the regulator is not connected to the corresponding connector
of the regulator.
6. Failure to perform as described in articles 3-4 of the Instruction signals the voltage regulator
malfunction.

7. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the cable clips from the voltage regulator.

5.3.2. Diagnostic of voltage regulators of RLO,
RVC, C KOREA, SIG, and P-D types

1. Connect the voltage regulator to the tester as described in article 3.2 of the actual Instruction.

2. In the main menu (Fig.4) select the nominal voltage of the tested voltage regulator: 12V.

3. In the menu for selection of a voltage regulator by type (Fig.6), select the voltage regulator
terminal and press TEST. The tester will enter the test mode.

4* Rotate adjustment knob “STATOR” to set the stator speed “STATOR RPM” at 0 - red indication
of the control lamp must be on. Then, set the stator speed at over 1000 rpm - the control lamp
indication must turn white now.

* The procedure does not apply to voltage regulators of SIG and P-D types.
5. Rotate “EL LOAD” to set the value at 100%.
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6. Rotate adjustment knob “STATOR” to set the stator speed “STATOR RPM” in the range from 2000
to 6000 rpm. Change the pre-set voltage “SET V” in the range of 13.1-14.5V. The value in box
“VOLTAGE, V" varies in proportion to it.

7. Rotate adjustment knobs “EL LOAD" to change the value in the range from 10 to 100%. The value
in box “CURRENT, A” varies in proportion with it.

8. The measured DFM signal will be displayed in boxes “DFM, Hz" and “DFM, %".

8.1 If "DFM, Hz" is displayed as "NA" and "DFM, %" as "HI", then press the "FR PULLUP" button.
If nothing changes - it means that the feedback channel is defective. The tester also displays
such values if the FR wire in the regulator is not connected to the corresponding connector
of the regulator.

9. Failure to perform as described in article 4* - 8 of the Instruction signals the voltage regulator
malfunction.

10. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the cable clips from the voltage regulator.

5.3.3. Diagnostics of voltage regulators of C JAPAN type

1. Connect the voltage regulator to the tester as described in article 3.2 of the actual Instruction.

2. In the main menu (Fig.4) select the nominal voltage of the tested voltage regulator: 12V.

3. In the menu for selection a voltage regulator by type (Fig.6), select the voltage regulator
terminal and press TEST. The tester will enter the test mode.

4, Rotate adjustment knob “STATOR” to set the stator speed “STATOR RPM” at 0 - red indication
of the control lamp must be on. Then set the stator speed at over 1000 rpm - the control lamp
indication must turn white now. The displayed voltage value “VOLTAGE, V" must set in the range
of 12V to 12,7V.
5. Rotate adjustment knob EL LOAD to set the value at 100%.
6. Press OFF, the value in box “VOLTAGE, V" must set in the range of 14-14,4V. Button ON will appear
on the screen.
7. Rotate adjustment knob EL LOAD to change the value in the range from 10 to 100%. The value
in box “CURRENT, A” must vary in proportion with it.
8. Measured values of DFM signal must be displayed in boxes “DFM, Hz"” and “DFM, %".
8.1 If "DFM, Hz" is displayed as "NA" and "DFM, %" as "HI", then press the "FR PULLUP" button.
If nothing changes - it means that the feedback channel is defective. The tester also displays
such values if the FR wire in the regulator is not connected to the corresponding connector
of the regulator.
9. Failure to perform as described in articles 4-8 of the actual Operation Instruction signals the
voltage regulator malfunction.

10. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the cable clips from the voltage regulator.
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5.3.4. Diagnostics of 12/24V voltage regulators of COM type

1. Connect the voltage regulator to the tester as described in article 3.2 of the actual Instruction.

2. In the main menu (Fig.4) select the nominal voltage of the tested voltage regulator: 12V or 24V.

3. In the menu for selection of the voltage regulator by type (Fig.6, 7) select the voltage regulator
terminal and press TEST. The tester will enter the test mode.

4, Wait for the tester to complete the data read-out. The diagnostic procedure can be continued
when message “CONNECTED"” appears in box “LIN STATUS".

5. Rotate adjustment knob “EL LOAD” to set the load at 100%. Set stator speed “STATOR RPM"
below 700 rpm with adjustment knob “STATOR”. Value “MEC” in box “ERRORS” must turn red. When
we increase the stator speed “STATOR RPM” up to more than 1200 rpm, this value “MEC” in box
“ERRORS” must turn white. This will mean the system of voltage regulator self-diagnostics is fault-
free.

5.11f symbol EL in box “ERRORS” turns red when we increase the stator speed “STATOR RPM” up
to more 1200 rpm, it signals an electric fault of the voltage regulator.

6. Turn adjustment knob “STATOR” until “STATOR RPM” value is set in the range of 2000 to
6000 rpm. Set the voltage value “SET V" in the range of 13.1-14.5V for 12V regulators, 26 — 29V for
24V by rotating adjustment knob “VOLTAGE". The value in box “VOLTAGE, V' must change in
proportion to the pre-set one. If so, the channel for setting voltage is operable.

7. Rotate adjustment knob “EL LOAD” to change the value in the range from 10 to 100%. If the
value in box “EXCITATION” changes, it means that the voltage regulator responds to the load
change.

8. Failure to perform as described in articles 4-7 of the Instruction signals the voltage regulator
malfunction.

9. Press BACK to exit the test mode. Disconnect the clips from the voltage regulator.

6. TESTER MAINTENANCE

The tester is designed for a long operation life and doesn’'t have any special maintenance
requirements. At the same time, to ensure the maximum operation life, the regular monitoring of
the tester technical condition should be made as follows:

- conformity of the environmental conditions to the requirements for tester operation

(temperature, humidity, etc.);

- diagnostic cable visual inspection;

- condition of the supply cable (visual inspection).
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6.1. Software update

The instruction for updating of the tester program is included in the file “Firmware Update”.
Download the file from the product detail page on servicems.eu.

6.2. Cleaning and care

Use soft tissues or wipe cloths to clean the surface of the device with neutral detergents. Clean
the display with a special fiber cloth and a cleaning spray for touch screens. To prevent corrosion,
failure or damage to the tester, do not use any abrasives or solvents.

7. TROUBLESHOOTING GUIDE

Table with the possible problems and the solutions on their elimination:

Failure symptom Potential cause Troubleshooting tips
Power supply failure. Recover power supply.
. The power connector came Check the supply cable
1. Tester doesn't start. leasa. TRTEETE.
Burnt safety fuse. Replace the safety fuse

(observe the specified rating).

There is either a connector

2 SIS G i el short circuit to the tester
alert (bleep) when the Disconnect the connectors.

X . body or a short circuit
tester is switched on.
between the connectors.

Loose connection. Restore the connection.

3. The tested
parameters are Damaged diagnostic cable(s).  Replace the diagnostic cable(s).

displayed incorrectly.
Software error. Contact technical support.
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8. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could
harm human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.
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APPENDIX 1
Connection of terminals to voltage regulators
. . Voltage
Indicial . Output
notation Functional purpose regulator terminal
type
B Battery (+)
30
A
IG (Ignition) Input for switch starting
15 B+
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Sense
S (Sense) Input for comparing voltages at the test
point
B_
3 Battery (-) B-
E Earth, battery (-)
Used for connection to an indicator lamp that
D+ transfers initial driving voltage and indicates
alternator operability
| Indicator L/FR D+
IL Illumination
L (Lamp) Output for alternator operability indicator
61 lamp
- (Field Report) Output for alternator load control
by an engine control unit
DFM Digital Field Monitor R
M Monitor
¥ (Load Indicator) Same as FR, but with universal
signal
(Drive) Input of voltage regulator control with
D terminal P-D of Mitsubishi (Mazda) and Hitachi P/D GC
(KiaSephia1997-2000) alternators




English

User manual

Indicial . Voltage Output
. Functional purpose regulator L
notation terminal
type
SIG (Signal) Input of code voltage installation
(Digital) Input of code voltage installation on SIG
D
Ford, same as SIG
RC (Regulator control), same as SIG
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar to SIG but
voltage change ranges from 11V to 15.5V. Control RVC
L(PWM) signal is sent to L terminal.
c (Communication) Voltage regulator input to C KOREA
control engine ECU. Korean cars.
G Voltage regulator input to control engine ECU. C JAPAN ac
Japanese cars.
(Regulated Load Output) Input to control
RLO stabilizing voltage in the range of 11.8-15V RLO
(TOYOTA)
(Communication) General term for physical
interface for alternator control and diagnostics.
CcoM Protocols of use: BSD (Bit Serial Device), BSS (Bit
Synchronized Signal, or LIN (Local Interconnect
coMm
Network)
Direct indication on interface of alternator control
LIN and diagnostics under LIN protocol (Local
Interconnect Network)
DF Lo
F An output of one of stator windings of an
alternator. Through this output a voltage F1; F2
FLD regulator detects the alternator excitation.
67
P
S Output of one of alternator stator windings. Used ST1; ST2
STA for measuring alternator driving voltage
Stator
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regulators)

fan on), a voltage regulator adds driving voltage
smoothly ensuring stability of engine drive
rotation. Remarkably seen under idle running.

Indicial . Voltage Output
. Functional purpose regulator L
notation terminal
type
(Wave) Output of one of alternator stator
w windings for connection of a tachometer in
diesel engine cars
(Null) Output of average stator winding point.
N Usually used to control operability indicator
lamp of the alternator with mechanical voltage
regulator
b (Dummy) Blank, no connection, mostly in
Japanese cars
o connect) No connection
N/C (N t) N t
(Load Response Control) Function of voltage
LRC regulator response delay on load increase on an
(Options of alternator. Delay duration ranges from 2.5 to 15
\7oltage seconds. On increasing the load (lights, cooler
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BCTYN

[skyemo 3a Bubip npoaykuii TM «MSG Equipment».

[laHHa iHCTPYKLUifA 3 ekcnayaTauii MicTUTb BiAOMOCTI NPO NpU3HaueHHs, KOMNIEKTaL,ito, TEXHIUHi
XapaKTepucTMKM Ta NpaBuia ekcnnyarayii Tectepa MS012 COM.

Mepea BMKOPUCTAHHAM TecTepa MS012 COM (gani 3a TEKCTOM TecTep) YBaXXHO BUBYITb L0
iHCTPYKLUito 3 eKcnyaTauii, 3a Heo6XigHOCTI NPONAITL cnewianbHy NiAroTOBKY HA MiANPUEMCTBI-
BUPOBHUKY TecTepa.

Y 3B'A3KYy 3 MOCTINHUM MOKPALLEHHAM TecTepa B KOHCTPYKLIiO, KOMMNeKTalilo Ta nporpamHe
3a6e3neyeHHss MOXyTb 6yTW BHECEHi 3MiHUM, He Bigo6GpaxeHi B UiM iHCTPYKUil. MonepeaHbo
BCTaHoB/EeHe B TecTepi M3 nignsarae OHOBMEHHIO, HaAaNi NOro NIATPUMKA MOXe 6yTW NpUMNMHEHA
6e3 nonepemxeHHs.

1. MPU3HAYEHHA

TecTep cnyrye Ans OLHIOBAHHA TEXHIYHOro CTaHy perynsTopiB Hanpyru 12 i 24 B i3 3agaHum
onopom cTaTopa i TepmiHanamu nigkntoueHHs "L/FR", "SIG", "RLO", "RVC", "C KOREA", "P-D", "COM"
("LIN", "BSS"), "C JAPAN" 3a TaKUMU KpUTEPiAMM:

* Npaue3aaTHICTb NaHLOra KOHTPONbHOI namnu;

* Npaue3aaTHICTb KaHany 3aBAaHHA Hanpyru;

* MpauesaaTHiCcTb KaHany 380poTHoro 38'a3ky (FR, DFM, P);

* BE/INYMHA i BiANOBIAHICTb HANpyrK cTabinisauii;

+ 060pOTY ABUTYHA, 3a AKUX BMUKAETLCS PEFYISTOP HANpPyru;

* NiATPUMAHHSA HABAHTAXEHHSA PErynaTOPOM HANpPyru.
JopaTtkoBo ana COM perynaTtopis:

+ ID perynaTopa;

* Npaue3aaTHICTb CMCTEMU AiarHOCTUKK PerynaTopa;

* TUM NPOTOKONY 06MiHY AaHUMUK;

* WBMUAKICTb 0BMiHY AaHUMMN.

Takox TecTep JA€ 3MOTY 34iliCHUTY Nig6ip perynaTopa-aHanora nig KOHKPETHUIA reHepaTop.
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2. TEXHIMHI XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputu (OxLUxB), Mm 265x260x92

Bara, kr 4.1

[Kepeno X1MBNeHHs ofiHOha3Ha eNneKTpUUYHA Mepexa
Hanpyra »xuBneHHs, B 230*

CnoXXMBaHA NOTYXHICTb He 6inblue, BT 500

MepeBipKa perynaTopis Hanpyru

Hanpyra perynsaTopis, Wo nepesipstoTbcs, B 12, 24
Onip 06MOTKM poTopa, L0 12B 0T 1.8 Ao 22
imiTyeTbCs, OM 24 B oT 4.1 1022
YacTtoTa cTaTopHMX 06MOTOK (imiTauisa
! . gy 0T 0 20 6000

06epTiB ABUTYHa), 06/XB
IMiTaLis HaBAaHTAXKEHHS HA PerynaTo

4 PRI 0T 0 20 100

Hanpyru, %

) . «L/FR», «SIG», «RLO», «RVC», «C KOREA»,
Tunu perynaTtopis, Wwo «P-D», «COM (LIN, BSS)», «C JAPAN»

nepesipaTbCA
PesIP 24B «L/FR», «COM (LIN)»

JlopaTKoBO
3axuCT Bifi KOPOTKOrO 3aMUKaHHSA TakK
3BYKOBUIA CUFHAN y pasi KOPOTKOro TaK
3aMUKaHHA
OHoBNeHHsA M3 Tak

* Hanpyra XuBneHHs moXe 6yTu 3miHeHa Ha 120 B.
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3. KOMI/IEKTALLIA

Y KOMMN/IEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HalimeHyBaHHSA KinbKicTb, wr.
Tectep MS012 COM 1
MS0111 - komnnekT i3 10-T1 kabenis 1
LHyp mepexeBui 1
MnaBKunii 3ano6iKHMK (TN 5Xx20MM, cTpyMm 2A) 1
IHCTpYKLia 3 ekcnnyaTtauii (kapTka 3 QR KogoMm) 1

4. ONNC TECTEPA

TecTep Ha NULbBOBIA NaHeni mictutb (aus. puc. 1).

PucyHoK 1. 3aranbHuil BUrnaAg Tectepa, BuUg cnepeay
1 - CEeHCOpHMWIA eKpaH, Ha AKOMY 3AINCHIOETbCA BiRO6pPaXXeHHs iHopMmaLii npo perynaTop
Hanpyru, Wo nepeBipAETbCA, | yNpaBniHHA GyHKLiaMK TecTepa.
2 - PerynsTopwm, AKi 34iNCHIOIOTb HaNaWTyBaHHA (YCTAHOBKY) TaKMX nNapameTpis:

« "EL LOAD" - perynstop BUKOHYE 2 yHKLii: A€ 3MOry BU6PaATH HeO6XifHWUIA onip iMiTOBaHOMO
poTopa B rOMIOBHOMY MEHI i JA€E MOXNMUBICTb 3MiHIOBATU HaBaHTaXEHHS Ha perynatop
Hanpyru, Wo nepesipseTbes, Big 0% Ao 100.
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- "STATOR" - perynatop AAa€ 3MOry 3MmiHIOBaTV iMiTOBaHY 4acTOTy CTaTOPHUX OGMOTOK.
YacToTa Bigo6paXKa€eTbCA Ha ekpaHi, AK yactoTa o6epTiB ABUryHa aBToMo6ina Big 0 Ao
6000 06/xB.

« "WOLTAGE" - perynstop Ja€ 3MOry 33aaBaTi Heo6XifHY Hanpyry reHepauii perynatopom
Hanpyru. He BUKOPMCTOBYETbCA B pexkumi "L/FR".
3 - KHonka "ON/OFF", BianoBifgaE 3a BBIMKHEHHS Ta BAMKHEHHSA TecTepa.
4 — Po3'emu AN NigKNIOYEHHS AiarHOCTUYHMX MPOBOAIB:
« "B+" - nftoc perynaTtopa Hanpyru (knema 30 i knema 15);
« "B-" - MiHycC perynaTopa Hanpyru (maca, knema 31);
* "D+" - BMXiJ Ha KOHTPO/bHY Namny perynaropa Hanpyru. Mpu3HaueHun gns nigknoYeHHs
TepMmiHanis perynsartopa: "D+", "L", "IL", "61".
« "ST1", "ST2" - BuUXifg CTAaTOPHMUX OBGMOTOK iMiTOBAaHOro reHepartopa. igknoUaeTbca Ao
CTAaTOPHUX TepMiHaniB perynartopa Hanpyru: "P", "S", "STA", "Stator".
+ "GC" - BUXiA ANS NiA'€AHAHHSA A0 TePMiHany KepyBaHHS perynatopom Hanpyru: "COM",
"SIG", Towwo.
* "FR" - KOHTPO/Ib HaBaHTaXXeHHS. MMiAKNIOYAETbCA A0 TepMiHaniB perynatopa: "FR", "DFM",
"M,
« "F1", "F2" - BUX0OAM POTOPA iMiTOBAHOrO reHepaTopa. Mpu3HaueHi ansa NigKIoUeHHS WiToK
perynsTopa Hanpyru a6o BiANoBigHUX im TepmiHanis: "DF", "F", "FLD".
5 — USB po3'em ansi NiaKMOYEHHs TecTepa A0 KOMN'OTEPA 3 METOK OHOBJIEHHSA MPOrPaMHOro
3abe3neyeHHs.

Ha 3agHboMmy 6oL TecTepa (puc. 2) po3TaloBaHO PO3'eEM ANA MiAKNIOUEHHA MEPeXeBoro WHypa
11 3an06ixXHUK 2.

PUCYHOK 2. 3aranbHuii BUrnsg Tecrepa, Bug 33aay
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3 TeCcTepoM NOCTaB/AETbCA KOMMIEKT 3 10 AiarHoCcTMuHuX Kaéenis (puc. 3). liarHocTnuHi kabeni
MigKNI0UYaTbCA 40 PO3'EMIB TeCTepa, AOTPUMYIOUNCL KONIbOPOBOIO MapKyBaHHS.

PucyHoK 3. MS0111 - KOMNNEKT AiarHOCTUYHUX Kabenis

4.1. MeHI0 TecTepa

FronoBHe MeHio Tectepa (puc. 4) MiCTUTb YOTUPU KHOMKM:

12V T1a 24V - BUGip HOMiHaNbHOI HANpYru perynaTopa;
"SETTINGS" - BXif Y MEHI0 HanawTyBaHHA NPUNaay;
"HELP" - nepexif Ha eKpaH, y AKOMY MiCTUTbCS MOCUTAHHSA Ha L0 iHCTPYKLUitO.

SELECT REGULATOR BY VOLTAGE

5.0 Ohm 5.0 Ohm

ROTOR
RESISTANCE

SETTINGS HELP

PucyHoK 4. TonoBHe MeHI0 TecTepa

Mig kHonkamu 12V i 24V (puc. 4) Bimo6paKaeTbCsi 3HAUEHHA OMOpPY iMITOBAHOrO poTOpa, AKe
3apaetbes perynatopom "EL LOAD" y mexax:
e anfa 12V ot 1.8 fo 22 Om;
e ana 24V ot 4,180 22 OMm.
MeHI0 HanawTyBaHHA TecTepa (puc. 5) MicTUTb:
* "Inverse encoder rotation" - 3miHi0e HaNpAMOK 06epTaHHs perynaTopis "EL LOAD", "STATOR",

"VOLTAGE", 3a siKoro Bia6yBa€TbCs 36iNblueHHs 60 3MEHLLEHHS 33aHUX BENUUMH.
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- "Disable sound" - BUMKHeHHS 3BYKOBOI0 CynpoBOAY Nifl YaC HATUCKAHHSA HA CEHCOPHMUIi eKpaH
a60 o6epTaHHA perynaTopis.

+ "Manual control B+" - HanawTyBaHHA BUKOPUCTOBYETbCA CEPBICHOW CNYX60t0 Mg uac
KanibpyBaHHA TecTepa.

+ "CALIBRATION" - fgae 3mory 3aMT B MeHI0 KanibpyBaHHs TecTepa. Lie MeHi0 npusHaueHe
BUK/MIOUHO AN1S HANALWTYBaHHA TecTepa haxiBUAMM NiLNPUEMCTBA-BUPOBHMKA.

A MOMNEPEHKEHHA! 3a60p0OHEHO CaMOCTIHO BHOCUTHU 6yAb-AKi 3MiHK B Kani6pyBaHHA TecTepa.

MS812 SETTINGS

Inverse encoder
T . Manual control B+

. Disable sound

CALIBRATION
BACK Version 1.0.3.0

PucyHok 5. MeHI0 HanawTyBaHHA TecTepa

Y HWXHIN YacTUHi eKpaHa meHto "SETTINGS" Bigo6paXkaeTbCsl NOTOYHA BEPCisi MPOLWVBKY TecTepa.

HaTuCKaHHAM Ha KHOMKY 12V a60 24V Ha rONOBHOMY eKpaHi BiA6yBaETbCA nepexia y MeHio
BMGOPY TUNY perynaTopa, wo nepesipserbca (puc. 6, puc. 7):

SELECT REGULATOR BY TYPE

CoM C
Y LIN/BSS JAPAN

PUCYHOK 6. MeHI0 BU60py TUNY perynaTopa, Wwo AiarHoCTyeTbCa
3 HOMiHaNbHOIO Hanpyroio 12V
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SELECT REGULATOR BY TYPE

CoM
LIN/BSS

PucyHok 7. MeH1o BU60py TUNY perynaTopa, Wo AiarHoCTY€ETbCA
3 HOMIHANbHOIO Hanpyroio 24V

Bubip Tuny perynstopa 34iNCHIOETbCA O4HOPA30BMM HAaTUCKAHHAM Ha KHOMKY, Ha fIKi BKa3aHo
HeobXigHUN Tun perynstopa. O6paHuMn TUN perynsTopa MiAcBiuyeTbcA. [ns perynatopis 24V
[OCTYMHO TiNbKY ABa TUNu perynaTtopis: L/FR i COM (LIN).

Y meHto BU6OpY TUNY perynatopa TaKoX € TPU KHOMKU:
+ "BACK" - noBepTa€E B roflOBHE MEHI0;
« "HELP" - Bigo6paxae BapiaHTW pO3'eMiB nig'egHaHHA o6paHOro TUMNy perynartopa, Ak
[0BiAKOBY iH(hopMaLito;
* "TEST" - BMUKAE PEXMUM AiarHOCTUKM 06PaHOro TUMNYy perynaropa.

YBIMKHYBLIM peXUM fJiarHoctukn, ans perynstopis RLO, RVC, C KOREA Ha ekpaHi 6yge
Bino6pakeHo Taky iHthopmauiio (puc. 8):

1 - yacToTa curHany no KaHany FR;

2 - BUMipsiHe 3HAUYEHHS CUNW CTPYMY, sIKe perynsatop noAae Ha 06MOTKy cTaTopa reHepaTopa;
3 - 3agaHe (imiToBaHe) HAaBAHTAXEHHS HA perynaTop;

4 - TUN perynaTopa;

5 - 33/laHa YacToTa 06epTiB ABUTYHA;

6 - BCTAHOBMEHMWI OMNip poTOpa;

7 - HOMiHanbHa Hanpyra perynaTopa;

8 - 3afaHa Hanpyra crab6inisauii;

9 - BUMIpsiHE 3HAUYEHHA Hanpyru ctabinisau,ii;

10 - iHAMKaTOp PO60TN KOHTPOJIbHOT Namnu;

11 - ckBaxKHicTb LWIM-curHany 3a kaHanom FR.

12 - aKTMBaLif MiATATYIOYOro pe3ncTopa A0 KaHany FR. BUKOPUCTOBYETbCA Yy BUNaAKax, Konu

nig'efHaHo kabenb FR fo perynatopa, afie Ha AUCNei YactToTa He Bifgo6paXKaeTbCs.
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GULATOR TYPE RLO
; 100 sr;pTMOR 1000 SST 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

BATTERY
DFM, %

PucyHok 8. EKpaH giarHoctuku perynsatopis RLO, RVC, C KOREA

Ha ekpaHi piarHoctukm perynstopis tuny C JAPAN (puc.9) 3amictb 3agaHoi Hanpyru
Bigo6paxaeTbcss KHomka "OFF". fIkwo Bigo6paxaeTbcs KHomka "OFF", Toai pexum po6oTu
perynsTopa BiAnoBifae 3HaueHHo Hanpyru Big 12,1 40 12,7 B. OqHOpa30oBe HaTWCKAHHA Ha KHOMKY
"OFF" BMUKAa€E pexum poboTU perynsTopa 3 Hanpyrow Big 14 Ao 14,4 B, Ha ekpaHi
Bigo6paxxaTumeTbcs KHoMKa "ON".

REGULATOR TYPE CJAPAN 5 Ohm
LOAD STATOR SET
x 100 “tn 1000 %' KRS

CURRENT, A VOLTAGE,V

BATTERY

DFM, HZ DFM, % ‘j
BACK

PucyHok 9. EkpaH giarHoctuku perynsatopa C JAPAN
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Ha ekpaHi giarHoctukn perynatopis Tuny L/FR He Bifo6paxaeTbca 3HaUEHHA 3aAaHOl Hanpyru
(puc.10).

REGULATOR TYPE L/FR 5 Ohm
LOAD STATOR
% 100 SAI® 1000

CURRENT, A VOLTAGE, V

BATTERY

DFM, HZ DFM, % m
BACK

PucyHok 10. EkpaH giarHoctukm perynsitopa L/FR (12/24V)

Ons perynstopie Tuny SIG i P-D Ha eKpaHi He Bigo6paXKa€eTbCs iHANKATOP KOHTPOJIBHOT TaMnu
(puc. 11).

REGULATOR TYPE SIG 5 ohm
LOAD STATOR SET
" 100 SR 1000 ET 13.1

CURRENT, A VOLTAGE,V

DFM, HZ DFM, %

PucyHok 11. EKpaH giarHocTukm perynaropis SIG, P-D

Ha ekpaHi giarHoctuku perynatopis Tuny COM 12V (puc.12) Bigo6paxaeTbcs Taka iHpopmauis:
LIN STATUS - cTaH NiAKIIOUEeHHA perynsTtopa.
PROTOCOL - ingukartop Bepcii npoTtokony (BSS, LINT, a6o LIN2) perynsaTopa.

SPEED - iHAMKATOp WBWAKOCTeW NnepefaBaHHA AaHuUX 3a npoTtokonom LIN, ski nigtpumye COM
perynatop. MOXMMBMIA PO3'€EM TaKMUX 3HAUEHb LIBUAKOCTI:

« L - 2400 Bog (low);

+ M -9600 boa (medium);

* H - 19200 Bog (high).

EXCITATION - piBeHb 36y)XeHHsI CTaTOpPa, BiA06PaAXKAETLCA Y BiACOTKAX (%).
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REGULATOR TYPE coM 5 Ohm
LOAD STATOR SET
% 199 SR 1900 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL SUPPLIER
SPEED

EXCITATION ERROS EL MEC TH SUPP. ID

PucyHoK 12. EKpaH fliarHocTuku perynatopa COM 12V

ID - ineHTUiKaLinHUIA HOMep perynsaTopa. 3a LMM HOMepOoM 6/10K KepyBaHHS ABUTYHOM 3A4aTHUN
BM3HAUUTW, AKUIA reHepaTop BCTAHOBMEHO.

TYPE - Tun perynatopa, BUBOAUTLCA KOA TUMY pPerynaTopa, Wo npawtoe 3a npotokonom "LIN": A1,
A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1..
ERRORS - iHAMKaTOp NOMUMOK, AIKi perynsTop nepefae Ha 6M10K KepyBaHHA ABUTYHOM. MOXNUBI
TaKi NoMunnKM:

* EL (electrical) - eneKTpnuHa HeCMpPaBHiCTb;

+ MEC (mechanical) - mexaHiuHa HecnpasHicTb;

* TH (thermal) - neperpis.

SUPPLIER - BUpo6HUK perynaTtopa.
SUPP. ID - ifeHTUiKaLinHUA HOMep PerynaTopa, NPUNHATUNA HA NiLNPUEMCTBI-BUPOBHUKY.

BACK - BUXig i3 peXumy AiarHoCTUKM.

Ha ekpaHi giarHocTukm perynatopis Tuny COM 24V (puc.13) BigobpaxkaeTbca Taka iHhopmaLis:
COM SPEED - WwBMAKICTb 06MiHY AaHuMMK perynatopa 3 EBY aBTomo6ins.

B+ - BUMipsiHa PerynsaTopom Hanpyra Ha TepMiHani B+.

TEMPERATURE - BUMipsiHa perynaTopom BnacHa TemnepaTypa.

| FIELD - cuna CTpyMy Ha LWiTKax, 3aaHa perynsTopom.

SET U - B3HAueHa perynaTopom HeobxigHa Hanpyra ctabinisauil.
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REGULATOR TYPE COoM 15 Ohm
LOAD STATOR SET
% 100 STAI® 1000 ' 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL TEMPERATURE
COM SPEED I FIELD
EXCITATION SET U

PucyHok 13. EKpaH iarHocTuku perynatopa COM 24V

5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1 BUKOPUCTOBYITE TECTEp TiNbKK 3a NPAMUM Npu3HayeHHam (ans. posain 1).

2 TecTep NpW3HAYEHUN AN BUKOPWUCTAHHA B MpUMilLeHHi. Mig Yyac BUKOPUCTaHHA TecTepa

BPaxoByWTe HABEAEHI HMKYE eKCnnyaTaLinHi 06MeXeHHs:
2.1 TecTep cnig ekcnnyatyBaTu 3a Temnepartypu Big +10 °C go +40 °C i BigHOCHOI BONOrocCTi
noBiTps BiA 10 A0 75 % 6€3 KOHAEHCaLT BOforu.
2.2 He npaujoiTe 3 TeCTepoM Npu MiHYCOBIi TemnepaTypi i npu BUCOKIii BonorocTi (noHag 75%).
Mig vac nepemiuleHHa TecTepa 3 XOMOAHOrO NpuMilleHHa (Bynuui) B Tenne npuMmilleHHs
MOXNMBA NOSIBA KOHAEHCATY Ha MOro eflieMeHTax, TOMy He MOXHa Bifpa3y BMUKATW TecTep.
Heo6xigHO BUTPUMATK NOTO 3a TemnepaTypy NPUMILLEHHS WoHanmeHwwe 30 XB.

3. CnigKynTe 3a TUM, W06 TecTep He NiaaaBaBCcs TPUBANOMY BMIMBY NPAMUX COHAUHUX MPOMEHIB.

4. He 36epirante Tectep nopyy 3 o6irpiBayamu, MiKPOXBUIbOBUMM MNeYaMM Ta iHLWMM

06NnagHaHHAM, O CTBOPIOE BUCOKY TemnepaTypy.

5. YHMKaNTe NafliHHA TecTepa Ta NOTPanIsHHSA Ha HbOrO TEXHIYHUX PiAUH.

6. He loNyCKAETbCAA BHECEHHS 3MiH [JO €1EKTPUUHOT CXemMu TecTepa.

7. Nig vac nig'edHaHHA [0 TepMmiHaniB reHepartopa AiarHOCTUYHOro Kabeni, 3aTucKadi

"KpokoAnN" MaloTb 6yTK 3 MOBHICTIO OAATHEHOI i30/1AL€0.

8. YHUMKATe 3aMUKAHHS KPOKOAUNIB MiX co6010.

9. BumnkaiiTe TeCcTep AKIWLO NOr0 BUKOPUCTAHHS He nepea6avaeTbes.

10. Y pasi BUHMKHeHHs 36018 y po6oTi TecTepa C/lifi NPUNMHUTM NOAANbLy WOro eKcnayaTauito i

3BEPHYTUCA Ha MiANPUEMCTBO-BMPOBHUK ab0 10 TOPrOBOro NpeacTaBHUKA.

& MONEPEMKEHHA! BUpOo6HUK He Hece BignoBiAanbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36UTKM a60 wWKoay
3A0pOB'I0 NloAei, OTPUMAHI BHACNIAOK HEOTPUMAHHSA BUMOT L€l IHCTPYKUT 3 eKcnnyaTauii.
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5.1. IHCTPVKLIT 3 TeXHiKK 6e3neKu

1. lo po60TK 3 TeCTepOM AONYCKATLCS CNeLiasibHO HaBUYEHI 0Co6U, AKi MPONLLNN IHCTPYKTAX 3
6e3MneyHMX NPUNOMIB i MeToAiB po60TU 3 BUCOKOBONBTHUMU aKyMynATOPaAMM i MalOTb BifNoBigHY
rpyny 3 enekTpobesneku.

2. BUAMKHEHHS TecTepa 060B'A3KOBE MifJ Yac UNLLEHHS TecTepa i B aBapiliHUX CUTyaL,isiX.

3. Poboue micue MOBMHHO 3aBXAW YTPUMYyBATUCA B YWCTOTi, JOOGpPe OCBITNIOBATMCA | MaTK
NOCTaTHbO BiNbHOrO Micus.

5.2. MigKnouYeHHa peryaaTopa Hanpyru 4o Tecrepa

Ona ouiHkM npauespaTtHoCTi perynsaTopa NoTpibHe npasBu/ibHe MiAKMIOUYEHHS perynsTopa Ao
LiarHOCTUYHUX PO3'EMIB TecTepa.

& MOMNEPEMKEHHA! Mig yac nif'€eAHAHHA 3aTUCKAUiB Yy PO3'eMi BaXXIMBO [OTPUMYBATUCA
NiABNLLEHOT 06epeXHOCTI, ToMy WO € Hebesneka (iMOBIPHiCTb) NowKomKeHHs (Buxig 3 naay)
perynatopa. Heo6xigHo nig'eqHyBaTH 3aTUCKAY i3 NOBHICTIO 3aKPUTOIO i3onauieto (puc.14).

PUCYHOK 14. MigKNIOUeHHsA 3aTUCKaYiB y Po3'emi

3a opuriHaNbHUM HOMEpPOM perynaTopa nNpoBeAiTb NOWYK iHopmauii Npo no3HauYeHHs
TepMiHaniB perynaTopa B Mepexi iHTepHeT. [JoAaTKOBO MOXHA CKOpWCTaTUCs iH(opMaLiel 3
fofaaTka 3, e BKa3aHOo MigKMNIOUYEHHS HAWNOLWUPEHiWNX perynsiTopis.
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Ha puc. 15, iIK NpruKnag, HaBeleHo CxeMy Nif'efgHaHHa perynsTopa ARE1054.

DFM L(RVC)

L(RVC)

DF Ps

PucyHok 15. PerynaTtop ARE1054

BukopuctoBytoun iHopmauilo Ha puc. 15, CrouyaTky BU3HAYAEMO TUM perynsatopa 3a
TepmiHanamu po3'emy Ta iHopmauieo B foaaTkax 1i 2. Y ubomy BUNagKy Le TepmiHanu DFM i
L(RVC) (moxe no3sHauaTuca L(PWM)). TepmiHan DFM He BU3HAuya€e TUN perynsatopa, a TepmiHan
L(RVC) BusHauae uen perynatop sk RVC.

[Jani 3a foaaTKoM 1 BU3HAYAEMO, A0 AKUX PO3'EMIB TecTepa MOTPI6HO MIAKMUUTM pPerynsTop.
Cxema nigkntoueHHs perynatopa ARE1054 no TecTepa HaBefeHa B Tabnuui 1i Ha puc. 16.

Ta6nuus 1. NigknioueHHs perynatopa ARE1054 o Tectepa

Tepminan \ . \
Po3'em TecTepa Konip po3'emy
perynsaTopa
DFM FR YXOBTUN
L(RVC) GC YKOBTUN
Ps ST1 CUHIN
B+ B+ 4yepBOHUN
F1 3eneHun
DF =
F2 3e/ieHui
B- B- YOpHUN
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PucyHok 16. Perynatop ARE1054, nia'eaHaHuii Ao po3'eMiB TecTepa

Ha puc. 17, aK NpuKnag, HaBeaeHo cxemy Mif'eAHaHHs perynaTopa ARE6076.

IG 272\ S
LFR(M)

PucyHok 17. Perynsatop ARE6076

3a TepmiHanamu pos'emy Ta iHthopmaLi€lo B foAaTkax 1i2 BU3IHAYAEMO TUN perynsaTopa. Y ubomy
BUNaaKy TepmiHanu IG, S i FR(M) He BM3HauawTb TMN perynsatopa. TepmiHan L Bu3Hauae ueit
perynatop K L/FR.

[Jani 3a gogaTKoM 1 BU3HAUYAEMO, A0 AKUX PO3'EMIB TecTepa MOTPI6GHO MIAKMIOUUTM perynsaTop.
Cxema nig'efHaHHA perynaTopa ARE6076 oo TecTepa HaBefeHa B Tabnuui 2 i Ha puc. 18.
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Ta6nuugs 2. NigknioueHHs perynaropa ARE6076 fo Tectepa

Tepminan Po3'em TecTepa Konip pos'emy
perynsTopa
G IG 4epBOHMI
L D+ YopHU
s S CHHI
Frci) D
B+ YepBOHMii
B+ "
[ 3eneHuin
F F1 3eneHuii
Ps ST1 CUHIN
GND B- | uopHWA |

PucyHok 18. Perynatop ARE6076, nia'eaHaHuN A0 po3'eMiB TecTepa

Mpwu nigknioyeHHi perynsTtopa ARE6076 € ABi 0CO6NMBOCTI:

1-wa - Heo6XifHO nig'efHaTW fo perynsatopa Tpu po3'emu B+, y TecTepi ix ABa. Tomy ans
nig'eaHaHHSA pO3'eMy, IKOro0 6paKye, NOTPIGHO CKOPUCTATUCA He3afisHUM APOTOM, HaNpuKnag,
CMHBbOrO KOMbOpY, MiA'€AHABIUM WOro A0 OLHOrO 3 APOTiB UePBOHOrO0 KOMbOpYy B cneuianbHe
rHi300 B WTEKepi, AMB. puc. 19.
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2-ra - #o 6yab-AKOro perynsaTopa B 060B'A3KOBOMY NOPSAKY HEO6XiAHO Nig'efHaTV ABa NpoBOAA
F1 i F2, wo BignoBigawoTb 3a NiA'€QHaHHA 4O WITOK perynatopa Hanpyru abo BignoBigHWX M
TepMiHaniB. Ha pucyHky 17 BKa3aHO TiflbKn oAunH TepMiHan F, 1o AKOro mu miakioyaEmMo nposia
F1. Opyrun nposig F2 noTpi6HO nig'eqgHaT Ao TepmiHany B+ - ue NoB'A3aHO 3 TUM, WO OAHA 3i
WiTOK pefie MOCTINHO Mig'eAHaHa A0 B+, a KepyBaHHSA O06MOTKOM 36yAKEeHHS BUKOHYETbCA 3a
WiTKOI, NiA'eAHaHOI0 Ha "MiHyC" reHepaTopa (A-circuit type).

~ ’ \\
PucyHok 19. MigKknioueHHs AO0AATKOBOro nposogy B+

Ha puc. 20, K NpuKnaga, HaBeAeHo cxemy Mig'eaHaHHs perynatopa ARE6149P.

PucyHok 20. PerynaTtop ARE6149P

3a TepmiHanamu pos'emy Ta iHthopmaLi€lo B foAaTkax 1i2 BU3SHAYAEMO TUN perynsaTopa. Y ubomy
BMMNAAKY NPUCYTHIN oAWH TepmiHan LIN, skuin BU3Hauvae uen perynstop sk COM.
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[Jani 3a gopaTtkom 1 BU3HAYAEMO, A0 SAKUX PO3'EMIB TecTepa NOTPIGHO NigKMUUTU perynsTop.
CxeMmy nigknoueHHsa perynatopa ARE6149P fo TecTepa HaBeAeHo B Tabnuui 3 i Ha puc. 21.

Ta6nuusa 3. NigknioueHHs perynaTopa ARE6149P fo TecTepa

TepmiHan . . .
perynstopa Po3'em Tectepa | Konip po3'emy
B+ B+ uepBOHUM
F F1 3eneHun
Ps ST1 CUHIN
6 | wosmmi |
B- YOpHUiA
6 F2 3eneHuii

k

PucyHok 21. Perynsatop ARE6149P, nig'efHaHui 0 po3'eMiB TecTepa

Mig vac nigknioveHHs perynatopa ARE6149P € ofHA 0co6nMBICTb. Ha pucyHKy 20 BKa3aHO Tiflbku
oAuH TepMmiHan F, Jo AKOro My migkntoyaemo nposig F1. Apyrun nposig F2 notpi6Ho nig'eaHaTn
[l0 TepmiHany "B-" - Lie NOB'A3aHO 3 TUM, WO LN perynsaTop HanexuTb Ao Tuny "B-circuit". Takum
UMHOM, OfHa 3i LWITOK LbOro pene MocCTiiHO Nig'€fHaHa Ao "B-" reHepaTopa, a KepyBaHHSA
06MOTKOI 36yMKEHHA BUKOHYETbCA 3a "B+".

5.3. [liarHOCTUKa perynatopa Hanpyru

Mepea AiarHOCTUKO PerynaTopa B rofioBHOMY MeHIo (puc. 4) perynatopom "EL LOAD" BCTaHOBITb
onip CTaToOpHOI 06MOTKU. AKLLO 3HAUEHHS OMOPY CTaTOPHOT 06MOTKM BifOME, TO BCTAHOB/IOETLCS
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naHe (BuMipsiHe) 3HaueHHsA. SKIWO 3HAUEHHA OMOPY CTATOPHOI O6MOTKM HeBigome, TO
BCTAHOBJIOETbCA HACTYNMHE 3HAYEHHSA:

+ ana 12V -5 0m;

* Ona 24V - 22 Om.

Y 3aranbHOMy BUMaAKy nepeBipka 6inblIOCTi perynaTopis Bii6yBa€ETbCA TaKUM UNHOM:
1) NMigKNIOUEHHA perynaTopa 4o Po3'eMis TecTepa.

2) BCTaHOBNEHHSA OMOPY CTAaTOPHOT 06MOTKM.

3) Bubip HOMiHaNbHOT HANPYrK PErynaTopa, Wo AiarHoCTYETbCS.

4) Bubip Tuny perynatopa, Lo AiarHOCTYETbCA.

5) OuiHka npauesaaTHOCTi KOHTPONbHOI namnu. Mpu obepTax meHwe 700 06/XB MOBUHEH
3aropAaTUCA UepPBOHMUI iHAUKATOpP po3psaay 6aTapei. Y pasi 36inbweHHa 06epTiB NoHag 800 - 1200
06/XB iHAMKATOP MAE 3racHyTu.

6) OUIHIOETbCA 3AATHICTb perynsTopa pearyBaTi Ha 3MiHY HABAHTAXEHHS, AKA 33[AETbCA
obepTaHHAM perynaTtopa "EL LOAD".

7) OUHIOETbCA 3AATHICTb perynaTopa NianalToByBaTUCA Nif 3afaHy Hanpyry crabinisauii, aka
3a1a€TbCs 06epTaHHAM perynaTopa "VOLTAGE".

& MONEPEMKEHHSA! Pexxum giarHoctuku (aue. puc. 6 i 7) noBuHeH BignosigaTi Tuny perynaropa,
L0 nepeBipAETbCA.

5.3.1. [liarHoCTUKa perynatopis Tuny L/FR

1. MigKNIoYiTb perynaTop Ao Tectepa 3a MeToANKO (Mpuknagamu), OnNnucaHo BuLle.

2.Y ronoBHoMmy MeHI0 (puc. 4) BU6epiTb HOMIHANbHY HANPYry PerynaTopa, Wo AiarHocTyeTbea, 12V
a6o 24V.

3. 06epTaHHaAM perynsiTopa "STATOR" BCTaHOBITb 3HaUeHHs 06epTiB "STATOR RPM", W0 fOpiBHIOE
0, iHAMKaTOp pO6OTU KOHTPOSIbHOI NamMnyM MaE CTaTW UYEpPBOHOro Konbopy. O6epTaHHAM
perynatopa "STATOR" BCTaHOBITb 3HaueHHs 06epTiB "STATOR RPM", wo 6inbwe 1000, iHANKATOP
po60TM KOHTPONbHOT NaMnu NOBUHEH CTaTh 6inoro Konbopy. Mpu Lbomy BennunHa "VOLTAGE, V"
NMOBMHHA BCTAHOBUTUCA B MeXax Big 14 oo 14,8 B ana 12 B perynartopis, Bif 26,5 Ao 29 B ana 24B
perynsaTopiB i NOBMHHA BiAMOBIAATU XapaKTepucTuLi perynatopa.

4, O6epTaHHsAM perynsTopa "EL LOAD" 3MiHiTb 3HaueHHs Bif 10 Ao 100%. Mpy LbOMY 3HaUEHHS B
paaky "CURRENT, A" Ma€ 3mMiHIOBaTWCA NPOMOpLiiiHo.

5. flKWo B perynaTopi NpuUCyTHiW oAuH i3 TepmiHanie: "FR, DFM, M, LI", To nepeBipTe, uu
Biflo6paXkaloTbcA No3HaUeHHsa "DFM, Hz" i "DFM, %".
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5.1 KW 3HaueHHs "DFM, Hz" Bigo6paxaetbcsa sk "NA", a "DFM, %" Ak "HI", ToAi HAaTUCHITb
KHOMKY "FR PULLUP". K0 HiYOro He 3MiHWNOCA - 3HAUWUTb KaHaN 3BOPOTHOrO 3B'A3KY
HecnpaBHMI. TaKoX Taki 3HAUEHHS TecTep Bigo6paxae, AKWO B perynatopi ApiT FR He
nig'eAHAHO A0 BiANOBIAHOTO po3'eMy perynaropa.

6. He BUKOHAHHS OAHi€l 3 BUMOT M.N. 3 - 5 CBiAUMTb NPO HECNPABHICTb perynsatopa.

7. BuipiTh i3 pexxumy AiarHOCTMKM HATUCKAHHSIM HA KHomky "BACK". Big'egHaute knemu Bif
perynsTopa.

5.3.2. liarHocTuka perynsaTtopis Tuny RLO, RVC,
C KOREA, SIG

1. MigKNoyiTh perynaTop Ao Tectepa 3a MeToAnKo (Npuknagamu), onucaHow Bulle.

2.Y rofioBHOMY MeHIo (puc. 4) Bu6epiTb HOMiHANbHY HaMpyry perynaTopa, Wo AiarHocTyeTbes, 12V.

3. YV meHio Bubopy Tuny perynatopa (puc. 6) obepiTb BignosigHWii TepmiHan perynstopa i
HaTUCHITb KHOMKY "TEST". TecTep nepenge B peXum nepesipKu.

4*, 06epTaHHaAmM perynsaTopa "STATOR" BCTaHOBiTb 3HaueHHs o6epTiB "STATOR RPM", wo
[OpPiBHIOE 0, iHAMKATOP PO6GOTU KOHTPOMbHOI NamMnyu MOBUHEH CTaTW YEPBOHOrO KOMbOPY.
O6epTaHHaM perynstopa "STATOR" BCTaHOBITb 3HaueHHs 060poTiB "STATOR RPM" 6inble 1000,
iHAWKATOP PO6OTH KOHTPOMbHOI 1AMMM NOBUHEH CTATK 6iNOro Konbopy.

* Iins perynaTopis Tuny SIG i P-D nepeBipKy 3a n.4 BUKOHYBATN He NOTPI6HO.

5. 06epTaHHAM perynaTtopa "EL LOAD" BCTaHOBITb 3HAUEHHS, WO AOPiBHIOE 100%.

6. 06epTaHHAM perynaTopa "STATOR" BCTAHOBITb 3HAUeHHs 060poTiB "STATOR RPM" y mexax Big

2000 go 6000. O6epTaHHAM perynaTopa "VOLTAGE" 3MiHiTb 3agaHy Hanpyry "SET V" y Aiana3oHi
Bif 13.1 o 14.5B. BenuumHa "VOLTAGE, V" NOBMHHA 3MiHIOBATUCA NPONOPLINHO 3aAaHin.

7. O6epTaHHAM perynaTopa "EL LOAD" 3MiHiTb 3HaueHHs Bif 10 Ao 100%. Mpu LbOMy 3HAUEHHSA B
paaky "CURRENT, A" Mae 3mMiHlOBaTWUCSA NPOMopLiiiHo.

8.Y pspkax "DFM, Hz" i "DFM, %" matoTb Bifo6pasuTucs BUMipsiHi 3HaYeHHa curHany DFM.

8.1 flkwwo 3HaueHHsa "DFM, Hz" Bigo6paxaeTbca sk "NA", a "DFM, %" Ak "HI", Toai HAaTUCHITb
KHOMKy "FR PULLUP". fIKW0 HiYOro He 3MiHWNOCA - TOAI KaHan 3BOPOTHOrO 3B'A3KY
HecnpaBHWI. TaKOX TaKi 3HaUeHHsA TecTep BiAO6pPaXae, AKWO B perynsaTopi nposiag FR He
nia'eAHAHO A0 BiANOBIAHOIO po3'eMy perynaropa.

9. He BUKOHaHHSA OAHI€l 3 BUMOT MN.M. 4* - 8 CBiAUMTb NPO HECMpPABHICTb perynaTopa.

10. Buigitb i3 pexumy AiarHOCTUKM HaTWCKAHHAM Ha KHonky "BACK". Big'eqHanTe Knemu Big
perynartopa.
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5.3.3. liarHocTuKa perynatopis Tuny C JAPAN

1. NMigknouiTb perynaTtop Ao Tectepa 3a MeToAMKO (MpuKnagamu), onucaHow Bulle.

2.Y ronoBHOMy MeH10 (puc. 4) BU6epiTb HOMIHANbHY HANPYTY PerynaTopa, Lo AiarHocTyeTbces, 12V.

3. Y meH0 Bubopy Tuny perynatopa (puc. 6) o6epiTb BiANOBiAHUA TepmiHan perynaTopa i
HaTUCHITb KHOMKY "TEST". TecTep nepenge B peXum nepesipKu.

4. O6epTaHHAM perynatopa "STATOR" BCTaHOBIiTb 3HaueHHs o6opoTie "STATOR RPM", wo
[lOpiBHIOE 0, iHAMKATOpP PO6GOTM KOHTPOMbHOI Namnu MOBUHEH CTaTW YEPBOHOTO KOMbOpy.
O6epTaHHAM perynaTopa "STATOR" BCTAHOBITb 3HaueHHA o6epTiB "STATOR RPM", wo 6inble
1000, iHAUKATOpP PO6GOTU KOHTPONbHOI /IAMMM MOBWHEH CTaTu 6inoro konbopy. Mpu Lbomy
BenununHa "VOLTAGE, V" noBMHHa BCTAHOBMTUCA B MeXax Big 12 no 12,7B.

5. 06epTaHHAM perynaTopa "EL LOAD" BCTaHOBITb 3HAUEHHS, WO AOPiBHIOE 100%.
6. HaTuCHiTb Ha KHonKy "OFF", BennunHa "VOLTAGE, V" Ma€ BCTAHOBUTWCS B MeXax Bif
14 0o 14,4B, Ha expaHi Bifo6paxaTumeTbcs KHonka "ON".

7. O6epTaHHAM perynaTtopa "EL LOAD" 3MiHiTb 3HaueHHs Bif 10 o 100%. Mpu LbOMy 3HAUEHHS B
paaky "CURRENT, A" Mae 3mMiHlOBaTWCA NPOMoOpLiiiHo.

8.Y pagkax "DFM, Hz" i "DFM, %" MatoTb Bigo6pa3unTucs 3HauYeHHs curHany DFM.

8.1 Ao 3HaueHHsa "DFM, Hz" Bigo6paxaeTbca sk "NA", a "DFM, %" ak "HI", Toai HaTUCHITb
KHonky "FR PULLUP". SIKWO HiYOro He 3MiHWNOCA - TOAI KaHan 3BOPOTHOrO 3B'A3KY
HecnpaBHUI. TaKOX TaKi 3HaueHHs TecTep BiAO6paXae, AKWO B perynsTopi nposia FR He
nig'eAHaHo 4O BiANOBIAHOIO po3'eMy perynsatopa.

9. He BUKOHAHHSA OAHI€l 3 BUMOT MN.N. 4 - 8 CBIUUTb NP0 HECNPaBHICTb perynaropa.

10. BUNAIiTb i3 peXnumy AiarHOCTMKN HAaTUCKAHHAM Ha KHoMKy "BACK". Big'eaHanTe Knemu Big
perynatopa.

5.3.4. [liarHocTuka perynatopis Tuny COM 12V i 24V

1. MigKNouiTh perynaTop Ao Tectepa 3a MeToAnKo (NpuKknaaamu), onucaHow Bulle.

2.Y ronoBHomMy meH10 (puc. 4) BU6epiTb HOMIHaNbHY HANPyry PerynaTopa, o AiarHoCTyeTbes, 12V
a60 24V.

3. Y meHio Bubopy Tuny perynatopa (puc. 6, 7) o6epiTb BignoBigHMit TepmiHan perynartopa i
HaTUCHITb KHOMKY "TEST". TecTep nepenge B peXum nepesipKu.

4, [loyekanTecs 34MTyBaHHS TeCTepoM AaHux. Micns Toro, Ak y pagky "LIN STATUS" 3'aBuTbcs
Hanuc "CONNECTED", Mo)xHa npucTynaTi 40 NoAanbluoi AiarHOCTUKM.

5.06epTaHHsAM perynaTopa "EL LOAD" BCTaHOBITb HaBaHTaXKeHHs 100%. O6epTaHHAM perynstopa
"STATOR" BCTaHOBIiTb 3HaueHHs o60poTiB "STATOR RPM" meHwe 700. Mpu uboMy B pSAKY
"ERRORS" 3HaueHHsa "MEC" Ma€ CTaTu YepBOHOTO KONbOpy. Y pa3i 36inblweHHs 3HayeHHs "STATOR
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RPM" noHaa 1200 y psgky "ERRORS" 3HaueHHs "MEC" mae ctaTtu 6inoro konbopy. OTxe, cuctema
[iarHoCTUKN perynsaTopa cnpasHa.

5.1Y pasi, konu nig yac 36inbweHHA o6epTiB "STATOR RPM" noHaa 1200 y psaky "ERRORS"
3HaueHHsa "EL" cTano uepBOHOrO KOMbOPY - LEe CBifUWUTb NPO €NeKTPUYHY HeCnpaBHICTb
perynatopa.

6. 06epTaHHaAM perynsTopa "STATOR" BCTaHOBITb 3HaueHHs 06epTiB "STATOR RPM" y mexax Bif
2000 po 6000. O6epTaHHAM perynsTopa "VOLTAGE" 3MiHiTb 3aaaHy Hanpyry "SET V" y Aiiana3oHi
Bif 13.1 80 14.5B nna 12B perynatopis, BiA 26 Ao 29B ans 24B perynatopis. BennunHa "VOLTAGE,
V" Ma€ 3MiHIOBATUCA NPOMNOPLiAHO 33AaHii. Y LLbOMY pa3i KaHan 3aBAaHHA HaNpyru CNpaBHUM.

7. 06epTaHHaAM perynsaTopa "EL LOAD" 3MiHiTb 3HaueHHs Bif 10 10 100%. Mpu LbOMY 3HAUEHHS B
papgky "EXCITATION" mae 3miHioBaTucs. Lle oO3Hauag, WO PperynsaTop pearye Ha 3MiHy
HaBaHTaXEHHS.

8. HeBUKOHaAHHA OAHIET 3 BUMOT N.N. 4 - 7 CBIAYNTb NPO HECMpPaBHICTb perynatopa.

9. BMMAITb i3 pexumy AiarHOCTWKM HATUCKAHHAM HA KHonky "BACK". Big'emHanTe knemu Bif
perynartopa..

6. ObC/TYTOBYBAHHA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHMI Ha TpMBaNui nepiof ekcnnyatauii i He Mae 0CO6MMBUX BUMOT [0
o6cnyroByBaHHsA. OAHaK Ansi MakCUMManbHOro nepiogy 6e3BiAMOBHOI eKcnayaTauii TecTepa
Heob6XigHO perynspHO 34iNCHIOBATM KOHTPO/b IOr0 TEXHIYHOIO CTaHY, a came:

- BiANOBIAHICTb yMOB HAaBKONMILHBLOIO CEPeOBMLLA BUMOTaM ANiA eKCnyaTalii TecTepa

(Temnepatypa, BoforicTb TOLLO);

- KOHTPO/IOBATYW CTaH [iarHOCTUYHMX Kabenis (BisyanbHuii ornan);

- CTaH Kabeno xusneHHs (30BHiwWHIK ornsg).

6.1. OHOBNIEHHA NPOrpamHoro 3abesneyeHHs

IHCTPYKLisi 3 OHOB/MEHHSI NPOrpamHoro 3a6e3sneyeHHs TecTepa AOAAETHCS A0 aliny NPOLLUBKH.
Mann NpoLWmnBKN MOXHA 3aBAHTAXMTUN Ha CalTi servicems.com.ua y BifNOBIAHIN KapTLi ToBapy.

6.2. flornag 3a Tectepom

[ns ounweHHs NOBEPXHi TecTepa Cnif BMKOPUCTOBYBATW M'SKi cepBeTkM abo raHuip's,
BMKOPUCTOBYIOUN HeWTpanbHi 3acobu Ana unweHHA. Aucnneid cnig ounwaTy 3a JOMNOMOroK0
cnewianbHOi BOMIOKHUCTOT CEPBETKM i CMPelo ANA OUMLLEHHSA eKpaHiB MOHITOPIB. LLL06 YHUKHYTK
Kopos3ii, BUxoAy 3 nagy abo NoWKOAXKEHHA TecTepa HempunycTUMo 3acTOCyBaHHA abpasmBis i

PO3UUHHUKIB.
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7. OCHOBHI HECMPABHOCTI | METOAM 1X YCYHEHHS

Huxue HaBegeHO TabNNLIO 3 ONMCOM MOXTUBUX HeCI'IpaBHOCTeI;I Ta cnocobamum ix YCYHEHHA:

O3HaKa HeCNpPaBHOCTI

1. Tectep He BMUKAETbCA.

2. MNig vac yBiMKHEHHSA
TecTep BUAAE 3aXUCHUI

CUrHan 3ammukaHHa (nuck).

3. BumiptoBaHi
napametpu
Biflo6paxxaloTbes
HEeKOpeKTHoO.

MonuBi npuunHm

Hemae Hanpyru B mepexi.

Biginwoe mepexeBun
po3'em
XUBMEHHS.

3ropiB 3ano6ixHuK.

3aMUKaHHA 3aTnCcKayiB
"Kpokoann" Ha Kopnyc abo
MiXX co601t0.

HeMma€ HafinHOTO KOHTAKTY
Ha po3'eMi 3'€AHAHHS.

MopyLEeHO WinicHICTb
niarHoctuyHoro(nx)
nposoay(is).

36i1 nporpamHoro
3abe3neyeHHs.

PeKOMeHAaLT 1,010 YCYHEHHS
BiqHOBUTM XXUBMNEHHA.

MepeBipUTN HagiNHiCTb
¢hikcauii mepexxeBoro WHypa.

3aMiHUTM 3aN06IKHUK
BiANOBIAHO 40 3a3HaUYeHOro
HOMiHany.

Po3BecTu 3aTucKaui.

BiAHOBMTU KOHTAKT.

3aminuTu giarHoctnuHmnii(i)
nposia(n).

3BEepHYTUCSA [0 CNYX6U
TEeXNiATPUMKNA.

8. YTUNI3ALIA

O6nafHaHHA, BU3HAHE HeNMpUAATHUM O eKcnayaTtauii, nignsarae ytunisauii.

O6nafHaHHA He MAE Y CBOIN KOHCTPYKLUIT 6YAb-AKUX XiMIUHMX, 6ionOriuHMX abo pagioaKTUBHUX
€NeMeHTIB, AKi Npu AOTPUMAHHI NpaBun 36epiraHHA Ta ekcnnayaTawii mornu 6 3aBaaTn WKOAU
300pOB'lo Ntogen abo HABKONMMILHBOMY CEepPeoBuLLY.

YTunizauis o6nagHaHHA NOBMHHA BiAMOBIAATM MiCLEBUM, PEerioHanbHWM | HALiOHANbHUM
33aKOHOJABUYMM HOpPMaM i pernameHTam. He BUKMAATY B HABKOMULIHE CEPeAOBMLLE MATepian, Wo
He Mae 3aaTHocTi 6ionoriuHo posknagatuca (MBX, ryma, CUHTETUUHI CMONKW, HATONPOAYKTH,
CUHTETUYHI onii Towo). ina yTunizauii Takux matepianis HeobXxigHO 3BepTaTuca A0 Gipm, Lo
cnewianisyloTbcs Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMUCTOBUX BiAXOAiB.

MigHi Ta antomiHieBi geTani, Wo ABNATb CO6010 BiAX0AN KONbOPOBMX METanNiB, MianaranTb 360py
Ta peanisauil.
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|
IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

AOAATOK 1

TepMmiHanM NiAKIIOYEHHS 4O PerynaTopiB Hanpyru

YMOBHI . Tun Po3'em
®OYHKUiOHaNbHE NPU3HAYEHHS
NO3HaYeHHA perynatopa | TecTepa
B+
BaTapes (+)
30
A
IG (Ignition) Bxif BBIMKHEHHS 3anantoBaHHs
15 B
AS Alternator Sense )
Battery Voltage . Tepmitan Ans
BVS Sense BUMIpIOBAHHA HANpPyru Ha
aKyMynaTopHin 6atapei
S Sense
B_
3 BaTapes (-) B-
E (Earth) 3emns, 6aTapes (-)
Cnyrye ansa nig'eaqHaHHA iHQMKATOPHOT namnu,
D+ L0 3AIMCHIOE NOAAYY MOYATKOBOI HANpyru
36yMKEeHHs Ta iHAMKaLio npaue3aaTHocTi
reHeparopa
, : L/FR D+
Indicator
IL Illumination
L (Lamp) Buxig Ha namny inankaTopa
61 npawesaaTHOCTI reHepaTopa
(Field Report) Buxia nns KOHTPOnio
FR HaBaHTaXXEHHA Ha reHepaTop 6M1OKOM
KepyBaHHSA ABUTYHOM
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) AnanoriuHo "FR", ane 3
iHBEPCHUM CUrHANoM
b (Drive) Bxig KepyBaHHs perynsatopom i3 o
TepmiHanom "P-D" reHepaTopis Mitsubishi P/D
(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)
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TecTtep MS012 COM
ymosHi @OYHKUiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA Tun Pos'em
MO3HAaYEHHA YHKL, P perynaropa Tecrepa
SIG (Signal) Bxig KOAOBOro BCTAHOBNEHHA HANPyru
D (Digital) Bxia KOBOBOro BCTAHOB/IEHHSA HaNpyru SIG
Ha amepuKaHcbkux Ford, Te came, wo i "SIG"
RC (Regulator Control) Te came, wo i "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Cxoxe Ha "SIG", RVC
TiNbKW fiana3oH 3miHKM Hanpyru 11.0-15.5V.
L(PWM) Kepyoumin curHan noAaeTbest Ha TepmiHan "L"
(Communication) Bxia KkepyBaHHs perynatopom C KOREA
c Hanpyru 6110KOM KepyBaHHS ABUTYHOM.
Kopencbki aBTo.
c(G) Bxifi KepyBaHHSI perynsaTopom Hanpyrui 610Kom C JAPAN GC
KepyBaHHA ABUrYHOM. ANOHCbKi aBTo.
(Regulated Load Output) Bxig kepyBaHHs RLO
RLO Hanpyroto ctabinisauii
perynatopa B fiiana3oHi 11.8-15V (TOYOTA)
(Communication) 3aranbHe nNo3HaueHHA
¢hisuuHoro iHTepeiicy KepyBaHHs Ta
coM JiarHOCTUKM reHepaTopa. MoxyTb
BMKOPUCTOBYBATUCA NpoTokonu "BSD" (Bit
Serial Device), "BSS" (Bit Synchronized Signal) com
a6o "LIN" (Local Interconnect Network).
be3nocepefHs BKa3iBKa Ha iHTepdenc
LIN KepyBaHHA Ta [iarHOCTMKN reHepaTtopa 3a
npotokonom "LIN" (Local Interconnect Network)
DF
F Buxin 06mMoTKn poTopa. F1; F2
FLD 3'egHaHHs perynaTopa 3 06MOTKO poTopa
67
P Buxia 3 ofHi€l 3 06MOTOK CTaTOpa reHepaTopa.
S Cny)XuUTb ANs BUSHAYEHHSN PErynsiTopom
ST1; ST2
STA Hanpyru 36yKeHoro cTaHy 36yAXeHoro
Stator reHepartopa
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

Tun Busig,
perynstopa | TecTepa

YMOBHi

@OYHKUiOHaNbHe NPU3HAYEHHSA
MO3HAYEHHSA

(Wave) Buxig 3 ofHi€l 3 06MOTOK cTaTOpa
W reHeparopa AN NigKnoueHHA TaxomeTpa B
aBTOMOGINAX 3 AU3ENbHUMU ABUTYHAMU

(Null) BBuBig cepeiHbOT TOUKN 06MOTOK
cTaTopa. 3a3Buuaii CNyXUTb /18 KepyBaHHA

N iHAMKaTOPHOI NaMMo NpaLe3aaTHoCTi
reHepaTopa 3 MexaHiYHUM perynsaTopom

Hanpyru
D (Dummy) NopoXHiit, HeMae NiaKMIOUYEHHS,

3/1€6iNblIOro Ha AMNOHCbKUX aBTOMOBINAX

N/C (No connect) Hemae nigknioYeHHA

(Load Response Control) ®yHKLiA 3aTPUMKN
peakLii perynatopa Hanpyru Ha 36inblUeHHs
HaBaHTaXeHHs Ha reHepaTop. Cknagae Big 2.5
LRC [0 15 cekyHa. Mig yac yBiMKHEHHS BENUKOro
(Onuis HaBaHTaXeHHA (CBiTNO, BeHTMNATOP pagiaTopa)
perynaTopis) perynaTop NNaBHO AOAAE HANPYTY 36Y)KEeHHS,
3a6e3neuyoumn TUM CaMUM CTabiNbHICTb
niagTPUMaHHA 06epTiB ABUryHa. Oco6n1BO
NMOMITHO Ha XONOCTUX o6epTax
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, konstrukgji,
danych technicznych i zasad eksploatacji testera MS012 COM.

Przed uzyciem MS012 COM (dalej w tekscie tester) nalezy uwaznie przeczytac niniejsza Instrukcje
obstugi i w razie potrzeby odbyc specjalne szkolenie w zaktadzie produkcyjnym testera.

Ze wzgledu na ciagte udoskonalanie konstrukcji, wyposazenia i oprogramowania testera moga
zosta¢ wprowadzone zmiany nie uwzglednione w niniejszej instrukcji obstugi. Oprogramowanie
wstepnie zainstalowane w testerze podlega aktualizacji, a jego obstuga moze zostac zakonczona
bez wczedniejszego powiadomienia.

1. PRZEZNACZENIE

Tester stuzy do oceny stanu technicznego regulatorow napiecia 12 i 24 V z zadang rezystancja
stojana i terminalami przytaczeniowymi ,L/FR", ,SIG", ,RLO", ,RVC", ,C KOREA”, ,P-D", ,COM"
(,LIN", ,BSS"), ,C JAPAN” wedtug ponizszych kryteriow:

« prawidtowe dziatanie obwodu lampki kontrolnej;

« prawidtowe dziatanie kanatu ustawienia napiecia;
- prawidtowe dziatanie kanatu sprzezenia zwrotnego (FR, DFM, P);
» wartos¢ i zgodnoS¢ napiecia stabilizacji;
- obroty silnika, przy ktorych wtacza sie regulator;
« utrzymanie obciazenia przez regulator.
Opcjonalnie dla regulatorow COM:
« ID regulatora;
- prawidtowe dziatanie systemu diagnostyki regulatora;
- typ protokotu wymiany danych;
+ szybkoS¢ wymiany danych.

Tester rowniez umozliwia wybor regulatora analogowego do konkretnego alternatora.
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2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm
Masa, kg

Zrodto zasilania
Napiegcie zasilania, V

Pobor mocy nie wiecej, W

265%x260%92

4.1

jednofazowa siec elektryczna
230*

500

Badanie regulatorow napiecia

Napiecie znamionowe badanych
regulatorow, V

Rezystancja symulowanego 2v
uzwojenia wirnika, Om 24V

Czestotliwos¢ uzwojen stojana (symulowane
obroty silnika), obr/min

Symulowane obciazenie regulatora
napiecia, %

12, 24

od 1.8 do 22
od 4.1do 22

od 0 do 6000

od 0 do 100

«L/FR», «SIG», «RLO», «RVC», «C KOREAY,

Rodzaje badanych regulatorow 12V «P-D», «COM (LIN, BSS)», «C JAPAN»
napiecia
24V «L/FR», «COM (LIN)»
Dodatkowo
Zabezpieczenie przed zwarciem tak
Sygnat dzwiekowy przy zwarciu tak
Aktualizacja oprogramowania tak

* Napiecie zasilania mozna zmienic¢ na 120 V.
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3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Tester MS012 COM 1
MS0111 - zestaw z 10 przewodow diagnostycznych 1
Przewod zasilajacy 1
Bezpiecznik topikowy (typ 5x20 mm, prad 2A) 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1

4. OPIS TESTERA

Na ptycie czotowej testera sg (patrz rys. 1):

Rysunek 1. 0golny widok testera, widok z przodu
1 - Ekran dotykowy, na ktorym wyswietlane sa informacje o testowanym regulatorze napiecia i
sterowanie funkcjami testera.
2 - Regulatory dokonujace regulacji (ustawienia) parametrow:

- «EL LOAD» - regulator spetnia 2 funkcje: pozwala wybra¢ wymagana rezystancje
symulowanego wirnika z menu gtdwnego i umozliwia zmiane obciazenia symulowanego
alternatora, a zatem badanego regulatora napiecia od 0% do 100.
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« «STATOR» - regulator umozliwia zmiane symulowanej czestotliwoSci uzwojen stojana.
Czestotliwosc jest wySwietlana na ekranie jako czestotliwos¢ obrotow silnika samochodu od
0 do 6000 obr./min.

« «VOLTAGE» - Regulator umozliwia ustawienie przez regulator napigecia wymaganego
napiecia generowania. Nie jest uzywany w trybie ,L/FR”".

3 - Przycisk ,,ON/OFF” odpowiedzialny za wtaczanie/wytaczanie testera.

4 - Wyprowadzenia do podtaczenia przewodow diagnostycznych:
+ «B+» - plus regulatora napiecia (klema 30 i klema 15);
+ «B-» — minus regulatora napigcia (masa, klema 31);
« «D+» — wyjscie do lampki kontrolnej regulatora napigcia. Przeznaczone do podtaczenia
terminalow regulatora: ,D+", ,L", ,IL", ,,61".
» «ST1», «ST2» - wyjScie uzwojehn stojana symulowanego alternatora. Jest podtaczane do
terminalow stojana regulatora napiecia: ,P”, ,S", ,,STA”, ,Stator”.
+ «GC» - wyjscie do podtaczenia do terminalu sterujacego regulatora napiecia: ,COM”, ,SIG”,
itp.
« «FR» - kontrola obciazenia. Jest podtaczane do terminaléw regulatora: ,FR”, ,DFM”, ,M".

+ «F1», «F2» - wyjScia wirnika symulowanego alternatora. Przeznaczone do podtaczenia

”

szczotek regulatora napigcia lub odpowiadajacych im terminaléw: ,DF”, ,F”, ,FLD".
5 - Wyjscie USB do podtaczenia testera do komputera lub laptopa w celu aktualizacji
oprogramowania.

Na tylnej stronie testera (rys. 2) ztacze do podtaczenia przewodu zasilajacego 1 i jest
bezpiecznik 2.

Rysunek 2. 0golny widok testera widok z tytu
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Wraz z testerem dostarczany jest zestaw 10 przewodow diagnostycznych (rys. 3).

Rysunek 3. MS0111 - zestaw przewodow diagnostycznych

Przewody diagnostyczne sa podtaczone do wyprowadzen testera z zachowaniem oznaczef
kolorystycznych.

4.1. Menu testera

Menu gtowne testera (rys. 4) zawiera cztery przyciski:

12V, 24V - wybor napiecia znamionowego regulatora;
«SETTINGS» - wejscie do menu ustawieh urzadzenia;
«HELP» - przejscie do ekranu, w ktorym jest link do niniejszej instrukgji.

SELECT REGULATOR BY VOLTAGE

ROTOR
RESTSTANCE -8 OPP

SETTINGS HELP

Rysunek 4. Menu gtowne testera

5.0 Ohm

Pod przyciskami 12V i 24V (rys.4) wySwietlana jest wartoS¢ rezystancji symulowanego wirnika,
ktora okresla regulator ,EL LOAD” w granicach:

e dla12Vvod 1.8 do 22 Ohm;

e dla24Vod 4,1do 22 Ohm.
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Menu ustawien testera (rys. 5) zawiera:

MS812 SETTINGS

Inverse encoder
rotation . Manual control B+

. Disable sound

CALIBRATION
BACK Version 1.0.3.0

Rysunek 5. Menu ustawien testera

+ «Inverse encoder rotation» - zmienia kierunek obrotu regulatorow ,EL LOAD", ,STATOR”,
+VOLTAGE" przy ktorym nastepuje wzrost lub spadek wartoSci zadanych.

- «Disable sound» - wytaczenie Sciezki dzwiekowej po nacisnieciu ekranu dotykowego lub
obroceniu pokretet.

- «Manual control B+» — ustawienie uzywane przez serwis podczas kalibracji testera.

- przycisk «CALIBRATION» umozliwia przejscie do menu kalibracji testera.

/N 0strzezenie! Zabronione jest samodzielne wprowadzanie jakichkolwiek zmian w kalibracji
testera.

W dolnej czesci ekranu menu ,Ustawienia” wySwietlana jest aktualna wersja oprogramowania
testera.

Nacisnigcie przycisku 12V lub 24V powoduje przejscie do menu wyboru typu badanego regulatora
(rys. 6, rys. 7):

SELECT REGULATOR BY TYPE

e
C CoM C
KOREA LIN/BSS JAPAN

Rysunek 6. Menu wyboru typu badanego regulatora
0 napieciu znamionowym 12V
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SELECT REGULATOR BY TYPE

CoM
LIN/BSS

Rysunek 7. Menu wyboru typu badanego regulatora
0 napieciu znamionowym 24V

Wybor typu badanego regulatora odbywa sie poprzez jednorazowe nacisSnigcie przycisku, na
ktorym okreslony jest wymagany typ regulatora. Wybrany typ regulatora podswietlony. Dla
regulatorow 24V dostepne s3a tylko dwa typy regulatorow: L/FR i COM (LIN).

W menu wyboru typu regulatora sa rowniez trzy przyciski:

+ «<BACK» - powrot do menu gtownego;

* «HELP» - wyswietlenie opcji wyprowadzen przytaczeniowych wybranego typu regulatora, jako
odniesienie;

+ «TEST» — wtgczenie trybu diagnostycznego wybranego typu regulatora.

Po wtaczeniu trybu diagnostycznego nastepujace informacje zostana wyswietlone na ekranie dla
regulatoréw RLO, RVC, C KOREA (rys.8):

1 - czestotliwoS¢ sygnatu przez kanat FR;

2 - zmierzona wartos¢ natezenia pradu, ktora regulator dostarcza do uzwojenia stojana
alternatora;

3 - ustawione (symulowane) obciazenie regulatorg;
4 - typ regulatora;

5 - ustawiona czestotliwos¢ obrotow silnika;

6 — ustawiony opor wirnika;

7 - napiecie znamionowe regulatora;

8 - zadane napiecie stabilizacji;

9 - zmierzona wartos¢ napiecia stabilizacji;

10 - wskaznik pracy lampki kontrolnej;

11 - wypetnienie sygnatu PWM przez kanat FR.



Polski

Instrukcja obstugi

12 - aktywacja rezystora podciagajacego do kanatu FR. Uzywany, gdy przewdd FR jest
podtaczony do regulatora, ale czestotliwos¢ nie jest pokazywana na wySwietlaczu.

EGULATOR TYPE RLO
= STATOR SET n
ATR 1900 SET 13.1-g©)

VOLTAGE, V

BATTERY
DFM, %

Rysunek 8. Ekran diagnostyczny regulatorow RLO, RVC, C KOREA

Na ekranie diagnostycznym regulatorow typu C JAPAN (rys.9) zamiast zadanego napiecia
wysSwietlany jest przycisk ,OFF”. Jesli wySwietlany jest przycisk ,,OFF”, tryb pracy regulatora
odpowiada wartosci napigcia od 12,1 do 12,7 V. Pojedyncze nacisniecie przycisku ,,OFF” wtacza tryb
pracy regulatora o napieciu od 14 do 14,4 V, na ekranie pojawia sie przycisk ,,ON".

REGULATOR TYPE CJAPAN 5 Ohm
LOAD STATOR SET
x 100 "Ly 1000 %' [

CURRENT, A VOLTAGE, V

BATTERY

DFM, HZ DFM, %

Rysunek 9. Ekran diagnostyczny regulatora C JAPAN
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Na ekranie diagnostycznym regulatorow typu L/FR (rys.10) nie jest wySwietlana warto$¢ zadanego
napiecia.

REGULATOR TYPE L/FR 5 Ohm
LOAD STATOR
% 100 SAI® 1000

CURRENT, A VOLTAGE, V

BATTERY

DFM, HZ DFM, % m
BACK

Rysunek 10. Ekran diagnostyczny regulatora L/FR (12/24V)

Dla regulatoréw typu SIG i P-D na ekranie (rys.11) nie jest wySwietlany wskaznik lampki kontrolnej.
REGULATOR TYPE slG 5 Ohm
LOAD STATOR SET
% 100 SR 1900 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

DFM, HZ DFM, %

Rysunek 11. Ekran diagnostyczny regulatorow SIG, P-D

Na ekranie diagnostycznym regulatorow typu COM 12V (rys.12) wyswietlane s3 nastepujace
informacje:

«LIN STATUS» - stan podtaczenia regulatora.

«PROTOCOL» - wskaznik wersji protokotu (BSS, LIN1 lub LIN2) regulatora.

«SPEED» - wskaznik szybkosci transmisji danych za poSrednictwem protokotu LIN, ktory
obstuguje regulator COM. Mozliwe jest wySwietlenie nastepujacych wartosci predkosci:

« «L» = 2400 bodow (low);

+ «M» - 9600 bodow (medium);

+ «H» - 19200 bodow (high).
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REGULATOR TYPE coM 5 Ohm
LOAD STATOR SET
% 199 SR 1900 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL SUPPLIER
SPEED

EXCITATION ERROS EL MEC TH SUPP. ID

Rysunek 12. Ekran diagnostyczny regulatora COM 12V

«EXCITATION» - poziom wzbudzenia stojana, wyswietlany w procentach (%).

«ID» - numer identyfikacyjny regulatora. Za tym numerem jednostka sterujaca silnika jest w
stanie okreslic, ktory alternator zainstalowany.

«TYPE» - typ regulatora, wyswietlany jest kod typu regulatora uzywajacego protokotu ,LIN": A1,
A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

«ERRORS» - wskaznik btedow, ktore regulator przesyta do jednostki sterujacej silnika. Mozliwe s3a
nastepujace btedy:

+ «EL» (electrical) - niesprawnos¢ elektryczna;

+ «MEC» (mechanical) - niesprawnos¢ mechaniczna;

* «TH» (thermal) - przegrzanie.

«SUPPLIER» - producent regulatora.
«SUPP. ID» — numer identyfikacyjny regulatora uzywany w zaktadzie produkcyjnym.
«BACK» - wyjscie z trybu diagnostycznego.

Na ekranie diagnostycznym regulatorow typu COM 24V (rys.13) wySwietlane sa nastepujace
informacje:

«COM SPEED» - predkos¢ wymiany danych regulatora z ECU samochodu.
«B+» - napiecie mierzone regulatorem na terminalu B+.
«TEMPERATURE» - zmierzona przez regulator temperatura wtasna.

«I FIELD» - natezenie pradu na szczotkach zadane przez regulator.

«SET U» - wymagane napiecie stabilizacji zadane przez regulator.
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REGULATOR TYPE COoM 15 Ohm
LOAD STATOR SET
% 100 STAI® 1000 ' 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL TEMPERATURE
COM SPEED I FIELD
EXCITATION SET U

Rysunek 13. Ekran diagnostyczny regulatora COM 24V

5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera nalezy

pamigtac o ponizszych ograniczeniach operacyjnych:
2.1. Tester nalezy stosowac h w temperaturze od +10 °C do +40 °C i wilgotnosci wzglednej od 10
do 75% bez kondensacji wilgoci.
2.2. Nie nalezy pracowac z testerem w ujemnej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci (ponad
75%). Podczas przenoszenia urzadzenia z zimnego pomieszczenia (ulicy) do cieptego
pomieszczenia moze pojawi¢ sie kondensacja na jego elementach, dlatego nie mozna
natychmiast wtaczac testera. Konieczne jest utrzymanie go w temperaturze pokojowej przez co
najmniej 30 minut.

3. Upewnij sie, ze tester nie jest narazony na dtugotrwate dziatanie bezposredniego Swiatta

stonecznego.

4, Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikow, kuchenek mikrofalowych i innych urzadzen

wytwarzajacych wysoka temperature.

5. Unikaj upuszczenia testera i dostania si¢ do niego ptynow technicznych.

6. Nie wolno wprowadzac zmian w schemacie elektrycznym urzadzenia.

7. Po podtaczeniu do terminalow regulatora kabla diagnostycznego zaciski ,krokodylki” powinny

by¢ w petni izolowane.

8. Unikaj zamykania krokodylkow i ztaczy migedzy sobg i na przewodzacych czeSciach samochodu,

w tym na karoserii.

9. Wytacz tester, jesli nie ma by¢ uzywany.

10. W przypadku awarii Testera nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie z

producentem lub przedstawicielem handlowym.
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& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy z testerem sg dopuszczane specjalnie przeszkolone osoby, posiadajace uprawnienia
w zakresie bezpieczenstwa elektrycznego, ktore odbyty instruktaz w zakresie bezpiecznych
technik i metod pracy z akumulatorami wysokonapigciowymi.

2. Wytaczenie testera jest obowiazkowe podczas czyszczenia testera i w sytuacjach awaryjnych.
3. Miejsce pracy powinno by zawsze czyste, dobrze oSwietlone i mie¢ duzo wolnego miejsca.

5.2. Podtaczenie regulatora napiecia

Aby ocenic prace regulatora, wymagane jest prawidtowe podtaczenie regulatora do wyprowadzen
diagnostycznych testera.

Ostrzezenie! Podczas podtaczania zaciskow w ztaczu nalezy zachowac szczegolng ostroznos¢,
poniewaz istnieje niebezpieczenstwo (prawdopodobiefistwo) uszkodzenia (awarii) regulatora.
Konieczne jest podtaczenie zacisku z catkowicie zamknieta izolacja (rys.14).

Rysunek 14. Podtaczenie zaciskow w ztaczu

Zgodnie z oryginalnym numerem regulatora wyszukaj informacje o oznaczeniu terminalow
regulatora w Internecie. Dodatkowo mozesz skorzystac z informacji w zataczniku 3, w ktorych
wskazane jest potaczenie najpopularniejszych regulatorow.
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Na rys. 15 jako przyktad podano podtaczenia regulatora ARE1054.

Ztacze

DFM L(RVC)

L(RVC)

DF Ps
Rysunek 15. Regulator ARE1054

Korzystajac z informacji na rys. 15 najpierw okresl typ regulatora na podstawie zaciskow ztacza i
informacji w zatacznikach 1 i 2. W tym przypadku s3 to terminale DFM i L (RVC) (moga by¢
oznaczone L(PWM)). Terminal DFM nie okresla typu regulatora, a terminal L (RVC) okresla ten
regulator jako RVC.

Nastepnie, zgodnie z zatgcznikiem 1, okreSlamy, do ktérych wyprowadzen testera nalezy
podtaczy¢ regulator. Schemat podtaczenia regulatora ARE1054 do testera przedstawiono w
tabeli 1i narys. 16.

Tabela 1 - Podtaczenie regulatora ARE1054 do testera

Terminal regulatora | Wyprowadzenia tester Kolor przewodu
DFM FR zotty
L(RVC) GC zotty

Ps ST1 niebieski
B+ B+ czerwony
F1 zielon
DF 2 v
F2 zielony
B- B- [r 2=14111)
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Rysunek 16. Regulator ARE1054 podtaczony do wyprowadzeii testera

Na rys. 17 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6076.

IG 272\ S
LFR(M)

Rysunek 17. Regulator ARE6076

Na podstawie terminalow ztacza i informacji z zatacznikow 1 2 okreSlamy typ regulatora. W tym
przypadku terminale IG, S i FR (M) nie okreslaja typu regulatora. Terminal L okresla ten regulator
jako L/FR.
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Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreslamy, do ktérych wyprowadzen testera nalezy
podtaczy¢ regulator. Schemat podtaczenia regulatora ARE6076 do testera przedstawiono w
tabeli 2 i na rys. 18.

Tabela 2 - Podtaczenie regulatora ARE6076 do testera

Terminal Wyprowadzenia Kolor przewodu
regulatora testera
IG IG czerwony
L D+ czarny
S S niebieski
FROV R | oty |
B+ B+ cz?rwony
F2 zielony
F F1 zielony
Ps ST1 niebieski
GND B- czarny

Rysunek 18. Regulator ARE6076 podtaczony do wyprowadzen testera
Przy podtaczeniu regulatora ARE6076 sg dwie cechy:

1 - Nalezy podtaczy¢ trzy wyprowadzenia B+ do regulatora, w testerze sg dwa. Dlatego, aby
podtaczy¢ brakujace wyprowadzenie, nalezy stosowac nieuzywanego przewodu, na przyktad
niebieskiego, podtaczajac go do jednego z czerwonych przewodow w specjalnym gniezdzie we
wtyczce, p. rys.19.
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‘ X
Rysunek 19. Podtaczenie dodatkowego przewodu B+

2 - Do dowolnego regulatora konieczne jest podtaczenie dwéoch przewodow F1 i F2
odpowiedzialnych za podtaczenie do szczotek regulatora napiecia lub odpowiadajacych im
terminalow. Na rysunku 17 przedstawiono tylko jeden terminal F, do ktorego podtaczamy przewod
F1. Drugi przewod F2 nalezy podtaczy¢ do terminala B+ - wynika to z faktu, ze jedna ze szczotek
przekaznika jest stale podtaczona do B+, a uzwojenie wzbudzenia jest kontrolowane przez
szczotke podtaczong do ,minusa” alternatora (typ obwodu A).

Na rys. 20 jako przyktad podano schemat podtaczenia regulatora ARE6149P.

Rysunek 20. Regulator ARE6149P
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Na podstawie terminalow ztacza i informacji w zatacznikach 1i 2 okreslamy typ regulatora. W tym
przypadku istnieje jeden terminal LIN, ktory okreSla ten regulator jako COM.

Nastepnie, zgodnie z zatacznikiem 1, okreSlamy, do ktorych wyprowadzen testera nalezy
podtaczy¢ regulator. Schemat podtaczenia regulatora ARE6149P do testera przedstawiono w
tabeli 3 i narys. 21.

Tabela 3 - Podtaczenie regulatora ARE6149P do testera

Terminal Wyprowadzenia Kolor
regulatora testera przewodu
B+ B+ czerwony

F F1 zielony
Ps ST1 niebieski

LIN 6c | oty |
G B- czarny
F2 zielony

=
Rysunek 21. Regulator ARE6149P podtaczony do wyprowadzen testera

Przy podtaczeniu regulatora ARE6149P jest cecha. Na rysunku 20 przedstawiono tylko jeden
terminal F, do ktorego podtaczamy przewod F1. Drugi przewod F2 nalezy podtaczyC do terminala
»B-" — wynika to z faktu, ze ten regulator jest typu B-circuit. Tak wiec jedna ze szczotek tego
regulatora jest stale podtaczona do ,B-" alternatora, a uzwojenie wzbudzenia jest kontrolowane
przez B+.
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5.3. Diagnostyka regulatora napiecia

Przed zdiagnozowaniem regulatora w menu gtownym (rys. 4) ustaw rezystancje uzwojenia stojana
za pomoca regulatora ,EL LOAD". Jesli wartos¢ rezystancji uzwojenia stojana jest znana, wowczas
ustawiana jest ta (zmierzona) wartos¢. Jesli wartoS¢ rezystancji uzwojenia stojana jest nieznana,
wowczas ustawiana jest nastepujaca wartosc:

«dla12v-50hm;

«dla 24V -22 Ohm.

Ogoblnie badanie wigkszosci regulatorow jest wykonywane w ponizszy sposob:
1) Podtaczenie regulatora do wyprowadzen testera.

2) Ustalenie rezystancji uzwojenia stojana.

3) Wybor napigecia znamionowego badanego regulatora.

4) Wybor typu badanego regulatora.

5) Ocena dziatania lampki kontrolnej. Przy predkoSciach ponizej 700 obr./min powinien zaSwieci¢
sie czerwony wskaznik roztadowania baterii. Wraz ze wzrostem predkoSci powyzej 800 -
200 obr./min wskaznik powinien zgasnac.

6) Ocena zdolnosci regulatora do reagowania na zmiane obcigzenia, ktore jest ustawiane przez
obrot regulatora ,,EL LOAD".

7) Ocenia sig zdolnosc regulatora do dostosowania sig¢ do okre$lonego napiecia stabilizacji, ktore
jest ustawiane przez obrot regulatora ,VOLTAGE".

A\ ostrzezenie! Tryb diagnostyczny (patrz rys. 6 i 7) ma by¢ zgodny z typem kontrolowanego
regulatora.

5.3.1. Diagnostyka regulatorow typu L/FR

1. Podtacz regulator do testera za pomoca metody (przyktadow) opisanych powyzej.

2. W menu gtownym (rys. 4) wybierz napigcie znamionowe diagnostycznego regulatora 12V lub
24V.

3. Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw wartos¢ obrotow ,STATOR RPM” na 0, wskaznik pracy
lampki kontrolnej (poz.7 rys.8) powinien stac sie czerwony. Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw
wartoS¢ obrotow ,STATOR RPM” ponad 1000, wskaznik pracy lampki kontrolnej powinien stac sig
biaty. W takim przypadku wartos¢ ,VOLTAGE, V" powinna wynosi¢ od 14 do 14,8V dla 12 V
regulatorow i od 26,5 do 29V dla 24V regulatorow, i powinna odpowiadac charakterystyce
regulatora.
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4. Obracajac regulator ,EL LOAD", zmief warto$¢ od 10 do 100%. W takim przypadku wartoS¢ w
linii ,CURRENT, A” powinna zmieniac sie proporcjonalnie.

5. Jesli w regulatorze znajduje sie jeden z zaciskow "FR, DFM, M, LI", nalezy sprawdzi¢, czy

wySwietlane sa "DFM, Hz" i "DFM, %".
5.1. Jesli "DFM, Hz" jest wyswietlane jako "NA", a "DFM, %" jako "HI", nacisnij przycisk "FR
PULLUP". Jesli nic sig nie zmieni - oznacza to, ze kanat sprzezenia zwrotnego jest uszkodzony.
Tester wySwietla rowniez takie wartosci, jeSli przewod FR w regulatorze nie jest podtaczony
do odpowiedniego ztacza regulatora.

6. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 3-4 wskazuje na niesprawnosc regulatora.

7. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK”. Odtacz klemy od akumulatora.

5.3.2. Diagnostyka regulatorow typu RLO, RVC, C KOREA,
SIG, P-D

1. Podtacz regulator do Testera za pomoca metody (przyktadow) opisanych powyzej.
2. W menu gtownym (rys. 4) wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora 12V.

3. W menu wyboru typu regulatora (rys. 6) wybierz odpowiedni terminal regulatora i nacisnij
przycisk ,, TEST". Tester przejdzie w tryb badania.

4*, Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw wartos¢ obrotow ,STATOR RPM” na 0, wskaznik pracy
lampki kontrolnej powinien stac sie czerwony. Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw wartos¢
obrotow ,,STATOR RPM” ponad 1000, wskaznik pracy lampki kontrolnej powinien stac sie biaty.

* W przypadku regulatorow typu SIG i P-D nie nalezy przeprowadzac kontroli zgodnie z
punktem &4,

5. Obracajac regulator ,EL LOAD”, zmief wartos¢ na 100%.

6. Obracajac regulator ,STATOR", ustaw wartoS¢ obrotow ,STATOR RPM” w zakresie od 2000 do
6000. Obracajac regulator ,VOLTAGE", Zmief ustawione napiecie ,SET V" w zakresie od 13.1 do
14.5V. Wartosc¢ ,VOLTAGE, V" powinna zmieniac sie proporcjonalnie do danej wartosci.

7. Obracajac regulator ,EL LOAD", zmien warto5¢ od 10 do 100%. W takim przypadku wartos¢ w linii
»CURRENT, A” powinna zmieniac sie proporcjonalnie.

8. W liniach ,DFM, HZ" i ,,DFM, %" powinny wySwietla¢ zmierzone wartosci sygnatu DFM.

8.1. Jesli "DFM, Hz" jest wySwietlane jako "NA", a "DFM, %" jako "HI", nacisnij przycisk "FR
PULLUP". Jesli nic sie nie zmieni - oznacza to, ze kanat sprzezenia zwrotnego jest uszkodzony.
Tester wyswietla rowniez takie wartosci, jesli przewod FR w regulatorze nie jest podtaczony do
odpowiedniego ztacza regulatora.

9. Nie spetnienie jednego z wymaganh pkt 4* — 8 wskazuje na niesprawnosc regulatora.
10. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK". Odtacz klemy od akumulatora.
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5.3.3. Diagnostyka regulatorow typu C JAPAN

1. Podtacz regulator do testera za pomoca metody (przyktadow) opisanych powyzej.

2. W menu gtownym (rys. 4) wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora 12V.

3. W menu wyboru typu regulatora (rys. 6) wybierz odpowiedni terminal regulatora i nacisnij
przycisk ,,TEST". Tester przejdzie w tryb badania.

4, Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw wartoS¢ obrotow ,STATOR RPM” na 0, wskaznik pracy
lampki kontrolnej powinien stac sie czerwony. Obracajac regulator ,STATOR”, ustaw wartosc¢
obrotow ,STATOR RPM” ponad 1000, wskaznik pracy lampki kontrolnej powinien stac sie biaty. W
takim przypadku wartoS¢ ,VOLTAGE, V" powinna wynosi¢ od 12 do 12,7V.

5. Obracajac regulator ,EL LOAD”, zmien wartosS¢ na 100%.

6. Nacisnij przycisk ,,OFF”, wartosc ,,VOLTAGE, V" powinna wynosic od 14 do 14,4V, na ekranie pojawi
sie przycisk ,,ON".

7. Obracajac regulator ,EL LOAD”, zmief wartoS¢ od 10 do 100%. W takim przypadku wartos¢ w linii
+CURRENT, A” powinna zmieniac sie proporcjonalnie.

8. W liniach ,DFM, Hz" i ,DFM, %" powinny wysSwietlac sie zmierzone wartosci sygnatu DFM.

8.1. Jesli "DFM, Hz" jest wyswietlane jako "NA", a "DFM, %" jako "HI", nacisnij przycisk "FR
PULLUP". Jesli nic sie nie zmieni - oznacza to, ze kanat sprzezenia zwrotnego jest uszkodzony.
Tester wyswietla rowniez takie wartosci, jesli przewod FR w regulatorze nie jest podtaczony do
odpowiedniego ztacza regulatora.

9. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 4 — 8 wskazuje na niesprawnos¢ regulatora.
10. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,BACK". Odtacz klemy od akumulatora.

5.3.4. Diagnostyka regulatorow typu COM 12V i 24V

1. Podtacz regulator do testera za pomoca metody (przyktadow) opisanych powyzej.

2. W menu gtownym (rys. 4) wybierz napigcie znamionowe badanego regulatora 12V lub 24V.

3. W menu wyboru typu regulatora (rys. 6, 7) wybierz odpowiedni terminal regulatora i nacisnij
przycisk , TEST". Tester przejdzie w tryb badania.

4. Poczekaj na odczyt przez tester danych. Po wySwietleniu w linii ,LIN STATUS” napisu
+CONNECTED" mozesz przystapic do dalszej diagnostyki.

5. Obracajac regulator ,EL LOAD” zmieh obcigzenie na 100%. Obracajac regulator ,STATOR” ustaw
wartos¢ obrotow ,STATOR RPM” na mniejsza niz 700. W tym przypadku w linii ,ERRORS” wartos¢
»MEC"” powinna zmienic kolor na czerwony. Gdy wartos¢ ,STATOR RPM" wzroSnie o ponad 1200 w
linii ,ERRORS”, wartos¢ ,MEC" powinna zmieni¢ kolor na biaty. Dlatego uktad diagnostyczny

regulatora jest sprawny.
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5.1 W przypadku, gdy przy wzroscie obrotow ,STATOR RPM” powyzej 1200 w wierszu ,ERRORS”
wartos¢ ,EL” zmienita kolor na czerwony - wskazuje to na elektryczna niesprawnosc regulatora.

6. Obracajac regulator ,STATOR” ustaw wartos¢ obrotow ,STATOR RPM” w zakresie od 2000 do
6000. Obracajac regulator ,VOLTAGE" zmieh ustawione napiecie ,SET V" w zakresie od 13.1do 14.5V
dla 12V regulatorow i od 26 do 29V dla 24V regulatorow. Wartos¢ ,,VOLTAGE, V" powinna zmieniac
sie proporcjonalnie do danej wartoSci. W takim przypadku kanat ustawienia napigcia jest
sprawny.

7. Obracajac regulator ,EL LOAD” zmieh wartos¢ od 10 do 100%. Przy tym wartoS¢ w linii
+EXCITATION” powinna sie zmienia¢. Oznacza to, ze regulator reaguje na zmiane obciazenia.

8. Nie spetnienie jednego z wymagan pkt 4 — 7 wskazuje na niesprawnosc regulatora
9. Wyjdz z trybu diagnostycznego naciskajac przycisk ,,BACK”. Odtacz klemy od akumulatora.

6. OBStUGA TESTERA

Tester zostat zaprojektowany z mysla o dtugim okresie uzytkowania i nie ma specjalnych wymagan
w zakresie obstugi technicznej. Dla maksymalnego okresu bezawaryjnej pracy testera konieczne
jest jednak regularne monitorowanie jego stanu technicznego, a mianowicie:

+ dopuszczalnosé srodowiska do eksploatacji stanowiska (temperatura, wilgotnos¢ itp.).

+ monitorowanie stanu kabli diagnostycznych (ogledziny);

« sprawnos¢ przewodu zasilajacego (ogledziny).

6.1. Aktualizacja oprogramowania

Instrukcja aktualizacji oprogramowania testera jest dotaczona do pliku oprogramowania
uktadowego. Plik oprogramowania uktadowego mozna pobra¢ ze strony internetowej
msgequipment.pl w odpowiedniej karcie towaru.

6.2. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ miekkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkoéw czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekrandw wyswietlaczy. W celu uniknigcia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.
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7. GROWNE USTERKI | METODY ICH USUNIECIA

Ponizej umieszczona tabela z opisem mozliwych usterek i sposobow ich usunigcia:

Objaw usterki Mozliwe przyczyny Zalecenia dotyczace usuniecia

Brak napiecia w sieci. Przywrocic zasilanie.

Sprawdzi¢, czy przewod zasilajacy

1. Tester nie wtacza sie. Odtaczone ztacze zasilania. e T T

Wymienic bezpiecznik zgodnie z

Spalony bezpiecznik. podana wartoscig znamionowa.

2. Po wtaczeniu tester
emituje ochronny sygnat
zwarcia (pisk).

ETEIEN O[O 6 Roztaczy¢ odprowadzenia
obudowy lub miedzy soba. aczy P ’
Nieprawidtowy kontakt na

. Przywrocic kontakt.
ztaczu potaczeniowym.

3. Zmierzone parametr i §C . p
p Y Naruszono integralnosc I A

nie sg wyswietlane przewodu(-6w) i : %
poprawnie diagnostycznego(-ych). lagnostyczny(e).
Awaria oprogramowania. Skontaktowaé sie z serwisem

8. UTYLIZACJA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak Zzadnych pierwiastkdbw chemicznych, biologicznych ani
radioaktywnych, ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzic
zdrowiu ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac¢ do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbiorce i

sprzedazy.
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ZALACZNIK 1

Terminale przytaczeniowe do regulatorow

(Mazda) i Hitachi (KiaSephia 1997-2000)

T Wypro-
Oznaczenia Przeznaczenie funkcjonalne re gu:g;ora wadzenia
testera
B+
Bateria (+)
30
A
IG (Ignition) Wejscie wtaczania zaptonu
15 B+
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Sense
s (Sense) Wejscie do poréwnania napigcia w
punkcie kontrolnym
B- .
3 Bateria (-) B-
E (Earth) Ziemia, bateria (-)
Stuzy do podtaczenia lampki kontrolnej, ktora
D+ dostarcza poczatkowe napiecie wzbudzenia i
wskazuje sprawnosc¢ alternatora
' Indicator L/FR D+
IL Illumination
L (Lamp) Wyjscie na lampke wskaznika sprawnosci
61 alternatora
FR (Field Report) Wyjscie do kontroli obcigzenia
alternatora przez jednostke sterujaca silnika
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
L (Load Indicator) Podobnie do ,FR”, ale z sygnatem
odwrotnym
(Drive) Wejscie sterowania regulatora z
D terminalem ,P-D” alternatoréw Mitsubishi P/D GC




Polski

|
Instrukcja obstugi

T Wypro-
Oznaczenia Przeznaczenie funkcjonalne yp wadzenia
regulatora
testera
SIG (Signal) Wejscie kodowego ustawienia napiecia
D (Digital) WejScie kodowego ustawienia napigcia w SIG
amerykanskim Fordzie, to samo co ,SIG”
RC (Regulator Control) To samo co ,SIG”
L(RVC) (Regulated Voltage Control) To samo co ,,SIG”, RVC
tylko zakres zmiany napiecia 11.0-15.5 V. Sygnat
L(PWM) sterujacy jest podawany do terminala ,L”
(Communication) Wejscie sterujace regulatora
C L . . > C KOREA
napiecia przez jednostke sterujaca silnika.
Koreanskie samochody
G WejsScie sterujace regulatora napiecia przez C JAPAN GC
jednostke sterujaca silnika. Japonskie samochody
(Regulated Load Output) WejScie sterowania RLO
RLO napiecia stabilizacji regulatora w zakresie
11.8-15 V (TOYOTA)
(Communication) Ogdlne oznaczenie fizycznego
interfejsu sterowania i diagnostyki alternatora.
Com Moga by¢ uzywane protokoty ,BSD” (Bit Serial
Device), ,BSS” (Bit Synchronized Signal) lub ,LIN” COoM
(Local Interconnect Network)
Bezposrednie wskazanie interfejsu sterowania i
LIN diagnostyki alternatora za pomoca protokotu
LLIN” (Local Interconnect Network)
DF
F Wyjscie z jednego z uzwojen stojana generatora. P
FLD Stuzy do okreSlenia przez regulator napiecia stanu K
7 wzbudzenia generatora
p
S Wyjscie z jednego z uzwojen stojana alternatora. ST1: ST
STA Stuzy do okreslania przez regulator napigcia stanu 1,512
wzbudzonego alternatora
Stator
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T Wypro-
Oznaczenia Przeznaczenie funkcjonalne yp wadzenia
regulatora
testera
(Wave) Wyjscie z jednego z uzwojen stojana
W

alternatora do podtaczenia obrotomierza w
samochodach z silnikami wysokopreznymi

(Null) Wyprowadzenie punktu srodkowego
N uzwojen stojana. Zwykle stuzy do sterowania
lampka kontrolna dziatania alternatora z
mechanicznym regulatorem napiecia
D (Dummy) Pusty, brak podtaczenia, gtownie na
japonskich samochodach

(No connect) Brak podtaczenia

(Load Response Control) Funkcja opdznienia
reakcji regulatora napiecia na zwigkszenie
LRC obciazenia alternatora. Wynosi od 2.5 do 15

N/C

(Opcja sekund. Po wtaczeniu duzego obciazenia (3wiatto,
regulatoro wentylator chtodnicy) regulator ptynnie dodaje
w)

napiecie wzbudzenia, zapewniajac w ten sposob
stabilnos¢ utrzymania predkosci obrotowe;j
silnika. Szczegblnie widoczne na biegu jatowym
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INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos de TM MSG Equipment.

Este Manual de usuario contiene informacion sobre el proposito, componentes, caracteristicas
técnicas y normas de uso del probador MS012 COM.

Antes de utilizar el probador MS012 COM (en adelante, el probador), lea atentamente este Manual
de usuario y, si es necesario, reciba formacion especial del fabricante del probador.

Dado que el probador se perfecciona constantemente, en el disefio, componentes y software
pueden introducirse cambios no reflejados en este Manual de usuario. El software preinstalado
en el probador esta sujeto a actualizaciones y su soporte puede terminarse posteriormente sin
aviso previo.

1. PROPOSITO

El probador sirve para evaluar el estado técnico de los reguladores de voltaje de 12y 24 V con
una resistencia de estator determinada y terminales de conexion "L/FR", "SIG", "RLO", "RVC", "C
KOREA", "P-D", "COM" ("LIN", "BSS"), "C JAPAN", basandose en los siguientes criterios:

 Funcionamiento del circuito del indicador luminoso de control;

* Funcionamiento del canal de ajuste de voltaje;

- Funcionamiento del canal de realimentacion (FR, DFM, P);

« Valor y correspondencia de la tension de estabilizacion;

* Revoluciones del motor en las que se activa el regulador de voltaje;

« Mantenimiento de la carga por el regulador de voltaje.
Para los reguladores COM, se anaden:

« ID del regulador;

« Funcionamiento del sistema de diagnastico del regulador;

« Tipo de protocolo de comunicacion de datos;

+ Velocidad de transmision de datos.

Ademas, el probador permite seleccionar un regulador analogo para un alternador especifico.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones (LxAxA), mm 265x260x92

Peso, kg 4.1

Fuente de alimentacion red eléctrica monofasica
Voltaje de alimentacion, V 230*

Potencia consumida (no supera), W 500

Revision de reguladores de voltaje

Voltaje de reguladores en prueba, B 12, 24
Resistencia de la bobina del rotor 12v de 1,822
simulada, Ohm 24\ de 41a22
Frecuencia de las bobinas del estator
. .. . de 0 a 6000
(simulacion de revoluciones del motor), RPM
Slmu!aC|on de carga en el regulador de de 02100
voltaje, %
12V “L/FR"' "SlG", “RLO"' uvarI’ MC KOREA"’ MP_
Tipos de reguladores en prueba D", “COM (LIN, BSS)", “C JAPAN"
24V “L/FR”, “COM (LIN)”
Otro
Proteccion contra cortocircuitos si
Senal aclstica en caso de cortocircuito si
Actualizacion de software si

* El voltaje de alimentacion puede cambiarse a 120 V.
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3. CONTENIDO DEL PAQUETE

El paquete de suministro incluye:

.. Cantidad,
Denominacion .

unidades
Probador MS012 COM 1
MS0111 - conjunto de 10 cables de diagnostico 1
Cable de alimentacion 1
Fusible (tipo 5x20mm, corriente 2A) 1
Manual de usuario (tarjeta con el codigo QR) 1

4. DESCRIPCION DEL PROBADOR

En el panel frontal el probador tiene (ver la Fig. 1)

Figura 1. Vista general del probador, vista frontal

1 - Pantalla tactil: para mostrar la informacion sobre el regulador de tension sometido a prueba
y para controlar las funciones del probador.

2 - Botones: realizan la parametrizacion:

« "EL LOAD": el boton hace 2 funciones: permite elegir la resistencia requerida del rotor
simulado en el mend principal y permite cambiar la carga del alternador simulado vy, por

tanto, del regulador de tension sometido a prueba de 0% a 100.
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- "STATOR": el boton permite cambiar la frecuencia simulada de los devanados del estator.
La frecuencia se muestra en la pantalla como la velocidad del motor del vehiculo de 0 a
6000 rpm.

+ "WVOLTAGE": el boton permite predeterminar la tension de generacion deseada por el
regulador de tension. No se utiliza en el modo "L/FR".

3 - Boton "ON/OFF": encargado de encender y apagar el probador.

4 - Salidas para conectar los cables de diagnostico:
« "B+": el mas del regulador de tension (terminal 30 y terminal 15);
+ "B-": el menos del regulador de tension (tierra, terminal 31);

+ "D+": la salida a la lampara de control del regulador de tension. Se utiliza para conectar los
terminales del regulador: "D+", "L", "IL", "61".

«"ST1","ST2": la salida de los devanados del estator del alternador simulado. Se conecta a los
terminales del estator del regulador de tension: "P", "S", "STA", "Stator".

 "GC": la salida para conectarse al terminal de control con el regulador de tension: "COM",
"SIG", etc.

« "FR": el control de la carga. Se conecta a los terminales del regulador: «FR», «DFM», «M».
«"F1","F2": las salidas del rotor del alternador simulado. Se utiliza para conectar las escobillas
del regulador de tension o sus correspondientes terminales: «DF», «F», «FLD».

5 - Salida USB para conectar el probador a un ordenador o portatil para actualizar el software.

En la parte trasera del probador (Fig. 2) hay un conector para conectar el cable de red 1y hay un
fusible 2.

Figura 2. Vista general del probador vista trasera
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Con el probador se suministra un juego de 10 cables de diagndstico (Fig. 3).

Figura 3. MS0111: juego de cables de diagnostico

Los cables de diagnostico se conectan a las salidas del probador, respetando el codigo de
colores.

4.1. Meni del probador

El mena principal del probador (Fig. 4) tiene cuatro botones:

12V, 24V: seleccion de la tension nominal del regulador;
"SETTINGS": para entrar en el men( de ajustes del dispositivo;
"HELP": paso a la pantalla con un enlace a este manual.

SELECT REGULATOR BY VOLTAGE

ROTOR
REsTSTANCE -8 oMM

SETTINGS HELP

Figura 4. Meni principal del probador

5.0 Ohm

Debajo de los botones de 12V y 24V (Fig.4), se muestra el valor de resistencia del rotor simulado,
establecido por el boton "EL LOAD" en los rangos:

e para 12V de 1,8 a 22 ohmios;

e para24Vde 4,1a22ohmios.
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El meni de configuracion del probador (Fig. 5) contiene:

MS812 SETTINGS

Inverse encoder
rotation . Manual control B+

. Disable sound

CALIBRATION
BACK Version 1.0.3.0

Figura 5. Menii de configuracion del probador

- «Inverse encoder rotation»: cambia el sentido de rotacion de los botones "EL LOAD","STATOR"
y "WOLTAGE" para aumentar o disminuir los valores predeterminados.

- "Disable sound": silencia el sonido al pulsar la pantalla tactil o al girar los botones.
- "Manual control B+": el ajuste se utiliza por el departamento de servicio al calibrar el probador.

- "CALIBRATION": permite entrar en el men( de calibracion del probador. Este menid esta
destinado exclusivamente para el ajuste del probador por los especialistas del fabricante.

/N ADVERTENCIA! Esta prohibido modificar por usted mismo la calibracion del probador.

En la parte inferior de la pantalla del mend "SETTINGS" se muestra la version actual del firmware
del probador.

Al pulsar el boton 12V o 24V se accede al meni de seleccion del tipo de regulador probado
(Fig. 6, Fig. 7):

SELECT REGULATOR BY TYPE

Kl KN
C COM C
KOREA LIN/BSS JAPAN

Figura 6. Menu para seleccionar el tipo de regulador sometido a prueba
con una tension nominal de 12V
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SELECT REGULATOR BY TYPE

CoM
LIN/BSS

Figura 7. Meni para seleccionar el tipo de regulador sometido a prueba
con una tension nominal de 24V

El tipo de regulador diagnosticado puede seleccionarse pulsando una vez el boton con el tipo de
regulador requerido indicado en él. El tipo de regulador seleccionado se ilumina. S6lo hay dos
tipos de reguladores disponibles para los reguladores de 24V: L/FR y COM (LIN).

También hay tres botones en el men( de seleccion del tipo de regulador:
« "BACK": vuelve al men principal;
« "HELP": muestra las opciones de las salidas de conexion para el tipo de regulador
seleccionado, como informacion de referencia;
« "TEST": activa el modo de diagnostico del tipo de regulador seleccionado.

Al activar el modo de diagndstico, en la pantalla se mostrara la siguiente informacion para los
reguladores RLO, RVC, C KOREA (Fig.8):

1 - frecuencia de la senal en el canal FR;

2 - valor medido de la corriente que el regulador suministra al devanado del estator del
alternador;

3 - carga predeterminada (simulada) en el regulador;
4 - tipo de regulador;

5 - velocidad del motor predeterminada;

6 - resistencia del rotor predeterminada;

7 - tension nominal del regulador;

8 - tension de estabilizacion predeterminada;

9 - valor medido de la tension de estabilizacion;

10 - indicador de funcionamiento de la lampara de control;
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ULATOR TYPE RLO
100 SR 1000 ' 13.1-gO)

CURRENT,A VOLTAGE, V

BATTERY
DFM, %

Figura 8. Pantalla de diagndstico para los reguladores RLO, RVC, C KOREA

11 - ciclo de trabajo de la sefial PWM en el canal FR.

12 - activacion del resistor pull-up en el canal FR. Se utiliza cuando el cable FR esta conectado
al regulador, pero la frecuencia no se muestra en la pantalla.

En la pantalla de diagndstico de los reguladores tipo C JAPAN (Fig. 9) aparece el boton "OFF" en
vez de la tension predeterminada. Si aparece el boton "OFF", significa que el modo de
funcionamiento del regulador corresponde a un valor de tension de 12,1 a 12,7 V. Una sola
pulsacion del boton "OFF" enciende el modo de funcionamiento del regulador con una tension
de 14 a 14,4 V, el boton "ON" aparecera en la pantalla.

REGULATOR TYPE CJAPAN 5 Ohm
LOAD STATOR SET
x 100 *hpy 1000 %' S

CURRENT, A VOLTAGE, V

BATTERY

DFM, HZ DFM, %

Figura 9. Pantalla de diagnostico del regulador C JAPAN
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La pantalla de diagnoéstico del regulador de tipo L/FR (Fig. 10) no muestra el valor de tension
predeterminado.

REGULATOR TYPE L/FR 5 Ohm
LOAD STATOR
% 100 SAI® 1000

CURRENT, A VOLTAGE, V

BATTERY

DFM, HZ DFM, % ‘j
BACK

Figura 10. Pantalla de diagnostico del regulador L/FR (12/24V)

En el caso de los reguladores SIG y P-D, el indicador de la lampara de control no aparece en la
pantalla (Fig. 11).

REGULATOR TYPE SIG 5 Ohm
LOAD STATOR SET
% 100 SR 1000 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

DFM, HZ DFM, %

Figura 11. Pantalla de diagnostico de los reguladores SIG, P-D




Espaiiol
|

Probador MS012 COM

La pantalla de diagnostico de los reguladores del tipo COM 12V (Fig.12) muestra la siguiente
informacion:

REGULATOR TYPE COM 5 Ohm
LOAD STATOR SET
M 190 SMIR 190@ SET 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL ID SUPPLIER
SPEED TYPE

EXCITATION ERROS EL MEC TH SUPP. ID

Figura 12. Pantalla de diagndstico del regulador COM 12V

"LIN STATUS": el estado de conexion del regulador.
"PROTOCOL": el indicador de version de protocolo (BSS, LIN1T o LIN2) del regulador.

"SPEED": el indicador de las velocidades de transmision de datos a través del protocolo LIN que
soporta el regulador COM. Se pueden mostrar los siguientes valores velocidades:

« "L": 2400 baudios (bajo);

« "M": 9600 baudios (medio);

« "H": 19200 baudios (alto).

"EXCITATION": nivel de excitacion del motor de arranque, mostrado en porcentaje (%).

"ID": nimero de identificacion del regulador. Con este nimero, la unidad de control de motor es
capaz de identificar qué tipo de alternador esta instalado.

"TYPE": tipo de regulador; se muestra el codigo de tipo del regulador que opera bajo el protocolo
"LIN": A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

"ERRORS": indicador de los errores que el regulador transmite a la unidad de control de motor.
Son posibles los siguientes errores:

« "EL" (eléctrico): fallo eléctrico;

« "MEC" (mecanico): fallo mecanico;

« "TH" (térmico): sobrecalentamiento.

"SUPPLIER": fabricante del regulador.
"SUPP. ID": nimero de identificacion del regulador adoptado por el fabricante.
"BACK": salir del modo de diagnastico.
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En la pantalla de diagnostico de los reguladores de tipo COM 24V (Fig.13) se muestra la siguiente
informacion:

REGULATOR TYPE COM 15 Ohm
LOAD STATOR SET
M 199 STAT® 19p@ SET 13.1
CURRENT, A VOLTAGE, V
LIN STATUS

PROTOCOL TEMPERATURE
COM SPEED I FIELD
EXCITATION SET U

Figura 13. Pantalla de diagnéstico del regulador COM 24V

"COM SPEED": la velocidad a la que el regulador se comunica con la ECU (unidad de control
electrénico) del coche.

"B+": la tension medida por el regulador en el terminal B+
"TEMPERATURE": la temperatura medida por el propio regulador.

"I FIELD": la corriente en las escobillas predeterminada por el regulador.
"SET U": la tension de estabilizacion predeterminada por el regulador.

5. USO PREVISTO

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el Parrafo 1).

2. El probador esta disefiado para su uso en interiores. Cuando utilice el probador, tenga en

cuenta las siguientes limitaciones de su uso:
2.1. Utilice el probador a una temperatura de +10 °C hasta +40 °C.
2.2. No utilice el probador a temperaturas bajo cero ni con una humedad elevada (superior al
75%). Si el probador se traslada de una habitacion fria (al aire libre) a una calida, puede
producirse condensacion en los componentes del probador, por lo que no debe encenderse
inmediatamente. Debe guardarse a una temperatura ambiental durante
30 min como minimo.

3. Aseglrese de que el probador no esté expuesto a la luz solar directa durante un periodo de

tiempo prolongado.

4, No guarde el probador cerca de calefactores, microondas u otros equipos que generen altas

temperaturas.

5. Evite que el probador se caiga y entre en contacto con fluidos técnicos.

6. No modifique el esquema eléctrico del probador.
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7. Al conectar el cable de diagnostico a los terminales del alternador, las pinzas tipo cocodrilo
deben estar completamente aisladas.

8. Evite cortocircuitar cocodrilos y conectores entre si.

9. Apague el probador si no va a utilizarlo.

10. Si el probador no funciona correctamente, deje de utilizarlo y pongase en contacto con el
fabricante o con un representante de ventas.

&;ADVERTENCIA! El fabricante no se hace responsable de los daiios o lesiones a las personas
derivados del incumplimiento de los requisitos del Manual de usuario.

5.1. Normas de seguridad

1. Solo las personas debidamente entrenadas que han sido instruidas en practicas seguras para
trabajar con baterias de alto voltaje y que cuentan con la certificacion correspondiente en
seguridad eléctrica, estan autorizadas a trabajar con el probador.

2. Es obligatorio apagar el probador al limpiarlo y en situaciones de emergencia.

3. El area de trabajo siempre debe mantenerse limpia, estar bien iluminada y tener suficiente
espacio libre.

5.2. Conexion del regulador de tension

Para evaluar la funcionalidad del regulador, es necesaria la conexion correcta del regulador con
las salidas de diagnostico del probador.

&;ADVERTENCIA! Es importante tener mucho cuidado al conectar las pinzas en el conector, ya
que existe el riesgo (posibilidad) de dafar (fallar) el regulador. Las pinzas deben conectarse con
el aislamiento completamente cerrado (Fig. 14).

Figura 14. Conexion de las pinzas en el conector
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Utilizando el nimero de regulador original, busque en Internet la informacion sobre la
designacion de los terminales del regulador. Ademas, puede utilizar la informacion del Anexo 3,
que muestra la conexion de los reguladores mas comunes.

La Fig. 15 muestra el esquema de conexion del regulador ARE1054 como ejemplo.

Conector

DFM L(RVC)

L(RVC)

DF

Ps

Figura 15. Regulador ARE1054

Utilizando la informacion de la Fig. 15, identifique primero el tipo de regulador a partir de los
terminales del conector y la informacion de los Anexos 1y 2. En este caso se trata de los
terminales DFM y L(RVC) (puede indicarse como L(PWM)). El terminal DFM no identifica el tipo de
regulador, pero el terminal L(RVC) identifica este regulador como RVC.

A continuacion, utilice el Anexo 1 para decidir a qué salidas del probador debe conectarse el
regulador. El esquema de conexion del regulador ARE1054 al probador se muestra en latabla 1y
en la Fig. 16.

Tabla 1: Conexion del regulador ARE1054 al probador

Terminal del Salida del probador Color del cable
regulador
DFM FR amarillo
L(RVC) GC amarillo
Ps ST1
B+ B+
F1
DF
F2
B- B-
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Figura 16. Regulador ARE1054 conectado a las salidas del probador

La Fig. 17 muestra el diagrama de conexion del regulador ARE6076 como ejemplo.

IG 272\ S
LFR(M)

Figura 17. Regulador ARE6076

Identifique el tipo de regulador a partir de los terminales del conector y la informacion de los
Anexos 1y 2. En este caso, los terminales IG, S y FR(M) no identifican el tipo de regulador. El
terminal L identifica este regulador como L/FR.
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A continuacion, utilice el Anexo 1 para decidir a qué salidas del probador debe conectarse el
regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6076 con el probador se muestra en la tabla
2yen laFig. 18.

Tabla 2 - Conexion del regulador ARE6076 con el probador

Terminal del Salida del Color del cable
regulador probador
1G IG
L D+
S S
FR(M) FR

B+

B+
F2
F F1
Ps ST1
GND B-

Figura 18. Regulador ARE6076 conectado a las salidas del probador
Hay dos particularidades especiales al conectar el regulador ARE6076:

1% hay que conectar tres salidas B+ al regulador, hay dos en el probador. Por lo tanto, para
conectar la salida que falta, utilice un cable no utilizado, por ejemplo, el azul, conectandolo a
uno de los cables rojos en la toma especial de la clavija (ver la Fig. 19).
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Figura 19. Conexion de un cable B+ adicional

22 dos cables F1y F2, responsables de la conexion a las escobillas del regulador de tension o a
sus respectivos terminales, deben ser conectados obligatoriamente a cualquier regulador. La
figura 17 muestra sélo un terminal F, al que conectamos el cable F1. El segundo cable F2 debe ser
conectado al terminal B+: esto se debe a que una de las escobillas del relé esta
permanentemente conectada a B+, y el devanado de campo es controlado por una escobilla
conectada al "menos" del alternador (A-circuit type).

La Fig. 20 muestra el esquema de conexion del regulador ARE6149P como ejemplo.

Figura 20. Regulador ARE6149P
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Identifique el tipo de regulador a partir de los terminales del conector y la informacion de los
Anexos 1y 2. En este caso, hay un terminal LIN que identifica este regulador como COM.

A continuacion, utilice el Anexo 1 para decidir a qué salidas del probador debe conectarse el
regulador. El esquema de conexion del regulador ARE6149P al probador se muestra en la tabla 3

y en la Fig. 21.

Tabla 3: Conexion del regulador ARE6149P al probador

Terminal del Salida del
regulador probador

B+ B+

F F1

Ps ST1

LIN GC

G B-

F2

Color del cable

, =
Figura 21. Regulador ARE6149P conectado a las salidas del probador

Hay una particularidad al conectar el regulador ARE6149P. La figura 20 muestra s6lo un terminal
F,al que conectamos el cable F1. El segundo cable F2 debe conectarse al terminal B-; esto se debe
a que este regulador es del tipo B-circuit. Por lo tanto, una de las escobillas de este relé esta
permanentemente conectada a "B-" del alternador y el devanado de campo esta controlado por

B+.
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5.3. Diagnostico del regulador de tension

Antes de diagnosticar el regulador, en el mena principal (Fig. 4) utilice el boton "EL LOAD" para
establecer la resistencia del devanado del estator. Si se conoce el valor de la resistencia del
devanado del estator, se establece este valor (medido). Si no se conoce el valor de la resistencia
del devanado del estator, se establece el siguiente valor:

* para 12V - 5 ohmios;

* para 24V - 22 ohmios.

En general, la prueba de la mayoria de los reguladores se realiza de la siguiente manera:
1) Conecte el regulador a las salidas del probador.

2) Ajuste la resistencia del devanado del estator.

3) Elija la tension nominal del regulador diagnosticado.

4) Elija el tipo de regulador diagnosticado.

5) Evalie la funcionalidad de la lampara de control. A velocidades inferiores a 700 rpm debe
encenderse la luz roja de advertencia de bateria baja. Cuando las revoluciones aumentan por
encima de 800 - 1200 rpm, el indicador debe apagarse.

6) Evaliie la capacidad de respuesta del regulador a los cambios de la carga, que se establece
girando el boton "EL LOAD".

7) Evalie la capacidad del regulador para adaptarse a la tension de estabilizacion
predeterminada, que se establece girando el boton "VOLTAGE".

A;ADVERTENCIA! El modo de diagnéstico (ver las figuras 6 y 7) debe corresponder al tipo del
regulador probado.

5.3.1. Diagnostico de los reguladores tipo L/FR

1. Conecte el regulador al comprobador siguiendo el método o métodos descritos anteriormente.

2. En el mend principal (Fig. 4), elija la tension nominal del regulador diagnosticado de 12V o
24V,

3. Gire el boton "STATOR" para establecer el valor de "STATOR RPM" a 0; la luz indicadora de la
lampara de control debe volverse roja. Gire el boton "STATOR" para establecer el valor de
"STATOR RPM" superior a 1000; la luz indicadora de la lampara de control debe volverse blanca.
El valor de "VOLTAGE, V" debe ser predeterminado en el rango de 14 a 14,8V para los
reguladores de 12V; de 26,5V a 29V para los reguladores de 24V y debe coincidir con la
caracteristica del regulador.

4, Gire el regulador "EL LOAD" para cambiar el valor de 10 a 100%. El valor en la linea "CURRENT,
A" debe cambiar proporcionalmente.
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5. Si el regulador tiene uno de los terminales: "FR, DFM, M, LI", verifique si se muestran las
indicaciones "DFM, Hz"y "DFM, %".

5.1. Si el valor "DFM, Hz" se muestra como "NA" y "DFM, %" como "HI", pulse el boton "FR
PULLUP". Si no hay cambios, es probable que el canal de realimentacion esté danado. El
probador también muestra estos valores si el cable FR no esta correctamente conectado al
terminal correspondiente del regulador.

6. EL incumplimiento de uno de los requisitos de los parrafos 3 - 5 indica un mal funcionamiento
del regulador.

7. Salga del modo de diagnostico pulsando el boton "BACK". Desconecte los terminales del
regulador.

5.3.2. Diagnostico de los reguladores tipo RLO, RVC, C
KOREA, SIG, P-D

1. Conecte el regulador al comprobador siguiendo el método o métodos descritos anteriormente.

2. En el mend principal (Fig. 4), elija la tension nominal del regulador diagnosticado 12V.
3. Elija el terminal correspondiente del regulador en el mena de seleccion del tipo de regulador
(Fig. 6) y pulse el boton "TEST". El probador pasara al modo de prueba.

4*, Gire el boton "STATOR" para establecer el valor de "STATOR RPM" a 0; la luz indicadora de la
lampara de control debe volverse roja. Gire el boton "STATOR" para establecer el valor de
"STATOR RPM" superior a 1000; la luz indicadora de la lampara de control debe volverse blanca.

* Para los reguladores de tipo SIG y P-D, no es necesario realizar la prueba del parrafo 4.
5. Gire el regulador "EL LOAD" para establecer el valor al 100%.

6. Gire el regulador "STATOR" para establecer el valor de "STATOR RPM" entre 2000 y 6000. Gire
el regulador "VOLTAGE" para cambiar la tension de ajuste "SET V" en el rango de 13,1V a 14,5V. El
valor de "VOLTAGE, V" debe cambiar en proporcion al valor establecido.

7. Gire el regulador "EL LOAD" para cambiar el valor de 10 a 100%. El valor en la linea "CURRENT,
A" debe cambiar proporcionalmente.

8. Las lineas "DFM, Hz" y "DFM, %" deben mostrar los valores de la sefial DFM medidos.

8.1. Si el valor "DFM, Hz" se muestra como "NA" y "DFM, %" como "HI", pulse el boton "FR
PULLUP". Si no hay cambios, es probable que el canal de realimentacion esté danado. EL
probador también muestra estos valores si el cable FR no esta correctamente conectado al
terminal correspondiente del regulador.

9. Elincumplimiento de uno de los requisitos de los parrafos 4* - 8 indica un mal funcionamiento
del regulador.
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10. Salga del modo de diagnostico pulsando el boton "BACK". Desconecte los terminales del
regulador.

5.3.3. Diagnostico de los reguladores tipo C JAPAN

1. Conecte el regulador al comprobador siguiendo el método o métodos descritos anteriormente.
2. En el mend principal (Fig. 4), elija la tension nominal del regulador diagnosticado de 12V.

3. Elija el terminal correspondiente del regulador en el meni de seleccion del tipo de regulador
(Fig. 6) y pulse el boton "TEST". El probador pasara al modo de prueba.

4, Gire el boton "STATOR" para establecer el valor de "STATOR RPM" a 0; la luz indicadora de la
lampara de control debe volverse roja. Gire el boton "STATOR" para establecer el valor de
"STATOR RPM" superior a 1000; la luz indicadora de la lampara de control debe volverse blanca.
El valor de "VOLTAGE, V" debe establecerse en el rango de 12 a 12,7V.

5. Gire el boton "EL LOAD" para establecer el valor equivalente al 100%.

6. Pulse el boton "OFF". El valor de "VOLTAGE, V"' debe establecerse en el rango de
14 2 14,4V. En la pantalla se mostrara el boton "ON".

7. Gire el regulador "EL LOAD" para cambiar el valor de 10 a 100%. El valor en la linea "CURRENT,
A" debe cambiar proporcionalmente.

8. Las lineas "DFM, Hz" y "DFM, %" deben mostrar los valores de la senal DFM.

8.1. Si el valor "DFM, Hz" se muestra como "NA" y "DFM, %" como "HI", pulse el boton "FR
PULLUP". Si no hay cambios, es probable que el canal de realimentacion esté danado. El
probador también muestra estos valores si el cable FR no esta correctamente conectado al
terminal correspondiente del regulador.

9. Elincumplimiento de uno de los requisitos de los parrafos 4 - 8 indica un fallo en el regulador.

10. Salga del modo de diagnostico pulsando el boton "BACK". Desconecte los terminales del
regulador.

5.3.4. Diagnostico de los reguladores tipo COM 12V y 24V

1. Conecte el regulador al comprobador siguiendo el método o métodos descritos anteriormente.

2. En el men principal (Fig. 4), elija la tension nominal del regulador diagnosticado 12V o 24V.

3. Elija el terminal del regulador correspondiente en el men( de seleccion del tipo de regulador
(Fig. 6,7) y pulse el boton "TEST". El probador pasara al modo de prueba.

4, Espere a que el probador lea los datos. Una vez que aparezca "CONNECTED" en la linea "LIN
STATUS", se puede proceder al diagnastico posterior.
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5. Gire el boton "EL LOAD" para establecer la carga al 100%. Gire el boton "STATOR" para
establecer el valor de "STATOR RPM" por debajo de 700. En este caso, la linea "ERRORS" debe
mostrar el valor "MEC" en rojo. Cuando el valor de "STATOR RPM" se eleva por encima de 1200 en
la linea de "ERRORS", el valor de "MEC" debe volverse blanco. Esto significa que el sistema de
diagnostico del regulador funciona bien.

5.1Si al aumentar las revoluciones "STATOR RPM" por encima de 1200, el valor "EL" se ha puesto
rojo en la linea de "ERRORES", esto indica un fallo eléctrico en el regulador.

6. Gire el regulador "STATOR" para establecer el valor de "STATOR RPM" entre 2000 y 6000. Gire
el boton "VOLTAGE" para cambiar la tension de ajuste "SET V" en el rango de 13,1V a 14,5V para
los reguladores de 12V; de 26V a 29V para los reguladores de 24V. El valor de "VOLTAGE, V" debe
cambiar en proporcion al valor establecido. En este caso, el canal de ajuste de tension funciona
bien.

7. Gire el boton "EL LOAD" para cambiar el valor de 10 a 100%. Después de esto, el valor de la linea
"EXCITATION" debe cambiar. Esto significa que el regulador responde a los cambios de LA carga.

8. ELincumplimiento de uno de los requisitos de los parrafos 4 - 7 indica un mal funcionamiento
del regulador

9. Salga del modo de diagndstico pulsando el boton "BACK". Desconecte los terminales del
regulador.

6. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR

El probador esta disefado para una larga vida Gtil y no requiere ningiin mantenimiento
preventivo, pero durante su uso deben observarse los siguientes aspectos:

+ Elambiente adecuado para su uso (temperatura, humedad etc.).

« El cable de diagnostico debe tener buen estado (inspeccion visual).

6.1. Actualizacion del software

Las instrucciones para actualizar el software del probador se adjuntan al archivo de firmware. El
archivo de firmware puede descargarse en el sitio web servicems.eu en la ficha del producto
correspondiente.

6.2. Limpieza y cuidado

Limpie la superficie del probador con un paho o trapo suave y un producto de limpieza neutro.
La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especial y un spray limpiador de pantallas. Para
evitar la corrosion, averias o dafnos en el probador, no utilice abrasivos ni disolventes.
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7. FALLOS PRINCIPALES Y COMO CORREGIRLOS

A continuacion, se muestra una tabla con posibles fallos y como corregirlos:

Sintomas del fallo

1. El probador no se
enciende.

Posibles causas

No hay corriente en la red
eléctrica.

El enchufe de alimentacion
esta desconectado.

El fusible esta quemado.

Solucion recomendada

Restablecer la alimentacion
eléctrica.

Verificar la fijacion segura del
cable de alimentacion.

Reemplazar el fusible por uno
del valor nominal indicado.

2. Al encenderlo, el
probador emite una
alerta por cortocircuito
(pitido).

Las pinzas "cocodrilo" estan
en cortocircuito con el
dispositivo o entre si.

Separar las pinzas.

No hay un contacto fijo en el

Asegurar una conexion adecuada.
conector.

3. Los parametros
medidos no se
muestran
correctamente.

Reemplazar el(los) cable(s) de
diagnéstico.

El(los) cable(s) de diagnéstico
estan danado(s).

Contactar con el servicio de

Fallo del software. ..
soporte técnico.

8. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

El equipo no contiene elementos quimicos, biologicos o radiactivos en su disefo que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC,
goma, resinas sintéticas, productos derivados del petrdleo, aceites sintéticos, etc.). Para la
eliminacion de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la
recoleccion y eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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ANEXO 1
Terminales de conexion a los reguladores
Signos Objetivo funcional Tipo de Salida de
convencionales regulador probador
B+
Bateria (+)
30
A .. .
G (Ignition) Entrada del interruptor de
3 encendido B+
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Sense
s (Sense) Entrada para comparar la tension en
el punto de control
B- )
7 Bateria (-) B-
E (Earth) Tierra, bateria (-)
Sirve para conectar la lampara indicadora que
D+ suministra la tension de excitacion inicial e
indica la funcionalidad del alternador
| Indicator L/FR D+
IL Illumination
L (Lamp) Salida a la lampara del indicador de
61 funcionalidad del alternador
(Field Report) Salida para controlar la carga
FR del alternador por la unidad de control de
motor
DFM Digital Field Monitor FR
M Monitor
Ll (Load Indicator) Similar a "FR" pero con la
senal inversa
b (Drive) Entrada de control del regulador con oc
terminal "P-D" de los alternadores Mitsubishi P/D
(Mazda) e Hitachi (KiaSephia 1997-2000)

107
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Signos _ . Tipo de Salida de
convencionales Objetivo funcional regulador probador
SIG (Signal) Entrada de codificacion de tension.
D (Digital) Entrada de codificacion de tension en SIG
los coches Ford americanos, igual que "SIG"
RC (Regulator Control) Igual que "SIG"
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Similar a "SIG",
solo que el rango de variacion de tension es RVC
L(PWM) 11.0-15.5V. La sefal de control se envia al
terminal "L"
(Communication) Entrada de control del C KOREA
c regulador de tension por la unidad de control
de motor. Coches coreanos.
Entrada de control del regulador de tension C IAPAN GC
G por la unidad de control de motor. Coches J
japoneses.
(Regulated Load Output) Entrada de control RLO
RLO de tension estabilizada del
regulador en el rango de 11,8-15V (TOYOTA)
(Communication) Denominacion general de la
interfaz fisica de control y diagnostico del
com alternador. Pueden utilizarse los protocolos
BSD (Bit Serial Device), BSS (Bit Synchronised COoM
Signal) o LIN (Local Interconnect Network)
Indica especificamente a la interfaz de control
LIN y diagndstico del alternador a través del
protocolo "LIN" (Local Interconnect Network)
DF
F Salida del devanado del rotor.
Conexion del regulador con el devanado del F1; F2
FLD rotor
67
P Salida de uno de los devanados del estator
S del alternador. Sirve para que el regulador de ST1; ST2
STA tension determine el estado de excitacion del
Stator alternador
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Tipo de Salida de
regulador | probador

Signos

. Objetivo funcional
convencionales

(Wave) Salida de uno de los devanados del
w estator del alternador para la conexion del
tacometro en los coches con motor diésel

(Nula) Salida del punto medio de los
devanados del estator. Normalmente sirve
N para controlar con la lampara indicadora la
funcionalidad del alternador con un regulador
de tension mecanico

D (Dummy) Vacio, sin conexion, sobre todo en
los coches japoneses

N/C (No connect) Sin conexion

(Load Response Control) Funcion para retrasar
la respuesta del regulador de tension al
aumento de la carga en el alternador. Tarda

LRC entre 2,5y 15 segundos. Cuando se conecta
(Opcion de los una carga grande (luz, ventilador del
reguladores) radiador), el regulador afiade suavemente la

tension de excitacion, asegurando asi que el
régimen del motor se mantenga estable. Se
nota especialmente al ralenti
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BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacToswee PyKoBOACTBO MO 3KCMNyaTauMn COAEPXKMUT CBEAEHNA O Ha3HAYeHUM, KOMNNeKTauum,
TeXHUUYECKUX XapaKTepucTuKkax u npasunax skcnnyartauum tectepa MS012 COM.

Mepen ncnonb3oBaHnem Tectepa MS012 COM (ganee no TEKCTY «TeCTEP») BHUMATENBHO U3yuuTe
flaHHoe PyKOBOACTBO MO 3KChfiyatauuu, npu Heob6XOAUMMOCTU NPOMAMTE CreunanbHyo
NoAroTOBKY Ha NPeanpuATUN-U3roToBUTENE TecTepa.

B CBA3M C MOCTOSAHHbIM YNydlleHUEeM TecTepa B KOHCTPYKLMIO, KOMMEKTALWIO U NPOrpamMHoe
o6ecneueHue (M0) MOryT 6bITb BHECEHDI M3MEHEHNSA, HE OTPAXEHHbIE B AaHHOM PyKoBOACTBE Mo
aKkcnnyatauum. NMpeayctaHosneHHoe MO TecTepa MOANMEXUT O6HOBNEHMWIO, B AafbHelilleMm ero
noaaepKKa MOXeT 6bITb NpeKpalleHa 6e3 npefBapuTenbHOro yeeaoMneHus.

1. HASHAYEHUE

TecTep cnyXut AnA OLEHKU TeXHWUYECKOro COCTOAHWA PerynatopoB HanpsXeHusa 12 n 24 B ¢
3aAaHHbIM COMPOTUBMIEHMEM CTAaTopa U TepMuHanamu nogkntoueHns «L/FR», «SIG», «RLO»,
«RVC», «C KOREA», «P-D», «COM» («LIN», «BSS»), «C JAPAN» No crieaylownm Kputepusam:

+ paboTOCMOCOBHOCTD LLENU KOHTPONbHON Namnbl;

*+ paboTOCMOCO6HOCTb KaHana 3aAaHna HaNpPsHKeHUS;

+ paboTOCNOCO6HOCTL KaHana o6patHow ceasu (FR, DFM, P);

* BE/INYMNHA U COOTBETCTBME HAaNPSXKeHUs cTabunmsaunm;

+ 060pOTbI ABUTaTENA, NPU KOTOPbIX BKIKOYAETCA PerynaTop HanpsxeHus;

* NOAAEPXKAHNE HArPY3KU PErynaTOPOM HaNpPsAXKeHUs.
[ononHutenbHo ansa COM perynaTopos:

+ ID perynaTopa;

* pab0TOCNOCOBHOCTb CUCTEMbI AUATHOCTUKI PErYNNATOPa;

* TUN NPOTOKONa 06MEeHa AaHHbIX;

* CKOPOCTb 06MeHA JaHHbIMM.

Take TecTep NO3BONSET OCYLWECTBUTL NOAGOP perynaTopa-aHanora nof KOHKPETHbIN
reHeparop.
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PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKN

ra6aputbl (4xLLUxB), Mm
Bec, Kkr

NcTouHnK nutaHus
Hanpsi)xeHne nutaHus, B

MoTpebnsemas MOLWHOCTb He 6onee, BT

265x260x%92

4.1

oAHO(a3HasA 3NeKTpUYecKas ceTb
230*

500

lNpoBepkKa perynsaTopoB HanpsHKeHus

Hanps)eHue nposepsembix perynatopos, B

ConpoTueneHne MMUTMpPYEMOit 12B
06MOTKN poTopa, OM 24B

YacToTa CTaTopHbIX 06MOTOK (MMUTaLMA
060poTOB ABUraTens), 06/muH
MmMnTaumsa Harpyskn Ha perynatop
HanpshkeHus, %

12B
Tunbl NPOBEPSAEMbIX PEryNATOPOB

24B

12, 24
oT 1.8 o 22
OT 4.1 fo 22

oT 0 o 6000

oT 0 go 100

«L/FR», «SIG», «RLO», «RVC», «C KOREA»,
«P-D», «COM (LIN, BSS)», «C JAPAN»

«L/FR», «COM (LIN)»

[JononHutTenbHble

3awmTa OT KOPOTKOro 3aMblKaHuUA

3ByKOBOI7I CUrHan npu KOPOTKOM 3aMblKaHUN

O6HoBneHue MO

[OCTYMHO
[OCTYMHO

[OCTYMHO

* HanpshkeHne NUTaHUA MOXET 6bITb U3MEHEHO Ha 120 B.
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3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HanmeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS012 COM 1
MS0111 - komnnekT u3 10-T1 AMarHoCTUYECKUX NPOBOAOB 1
LHyp ceTeBOM 1
MnaBKuii NpesoxpaHuTenb (Tvn 5x20MM, TOK 2A) 1
PykoBoacTBO Nno 3kcnnyaTtauun (kaptouka ¢ QR Kogom) 1

4. ONUCAHUE TECTEPA

TecTep Ha NuueBOI NaHenu cogepxut (cm. puc. 1).

PucyHok 1. 06wuin Bup Tectepa, BUA cnepeamn
1 - CeHCOPHBbIIi 3KPAH, Ha KOTOPOM OCYLLECTBAAETCA 0TO6paXaeTcs MHMOPMAL UK O NPOBEPAEMOM
perynatope HanpsHXeHWs 1 yrnpasneHme GyHKUMAMMN TecTepa.
2 - PerynsTopbl, KOTOPbIe OCYLWECTBAT HACTPOIKY (YCTAHOBKY) C/leAyI0LLMX NapamMeTpoB:

+ «EL LOAD» - perynatop BbiNONHAET 2 dYHKUMN: NO3BONAET BbliGpaTb Heobxogumoe
ConpoTuBNEHNe UMUTUPYEMOro poTopa B rIABHOM MEHI0O U JaeT BO3MOXHOCTb U3MEHATb
Harpy3Ky Ha NpoBepsieMbI perynsaTop HanpsxeHus ot 0% Ao 100.
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+ «STATOR» — perynatop no3sonseT U3MEHATb UMUTUPYEMYIO YaCTOTY CTAaTOPHbIX O6MOTOK.
YacToTa oTo6paXxaeTcs Ha IKpaHe, Kak yactota 060poTOB ABuraTens aBTomobuns ot 0 4o
6000 06/MUH.

+ «VOLTAGE» - perynstop no3ponseT 3aAaBaTb HEOBXOAUMOE HamnpsKeHWe reHepauuu
perynsTopom HanpseHus. He ucnonbsyetcs B pexume «L/FR».

3 - KHonka «ON/OFF», oTBeuaeT 3a BKoUueHne/ BbiKNoueHme Tectepa.
4 — Pasbémbl 4Ns NOAKIOUYEHNS LMArHOCTUYECKNX NPOBOJOB:
+ «B+» - nnoc perynatopa HanpskeHus (knemma 30 n knemma 15);
+ «B-» — MUHYC perynatopa HanpshkeHus (macca, knemma 31);

* «D+» — BbIXO[] Ha KOHTPO/IbHYIO namny perynatopa HanpseHua. MpeaHasHaveH Ana
NoAKNUYeHna TepMnuHanos perynaropa: «D+», «L», «IL», «61».

+ «ST1», «ST2» — BbIXOf, CTaTOPHbIX 06MOTOK UMUTUPYEMOro reHepaTopa. MoaknoyaeTcs K
CTATOPHbIM TEPMUHANAM PerynaTopa HanpsxeHus: «P», «S», «STA», «Stator».

* «GC» — BbIXOA ANA MOAKNIOUYEHUA K TEPMUHANY yNpaBneHns perynaTopom HamnpsHKeHus:
«COM», «SIG», n 1.4.

* «FR» — KOHTPO/Nb Harpy3ku. MoaxkntoyaeTca K TepmuHanam perynatopa: «FR», «DFM», «M».

+ «F1», «F2» - BbIXoAbl poTOpa MMUTUPYEMOro reHepartopa. [lpefHa3HauyeHbl ANA
NOAK/IOYEHUNS LWETOK perynsatopa HanpsXXeHus WUAuM COOTBETCTBYIOWMX UM TepMUHANOB:
«DF», «F», «FLD».

5 - USB pa3béM Ans NOAKNI0UEHUS TecTepa K KOMMNbIOTEPY C LieNblo 06HOBNEHNA NPOrpaMMHOro
obecneueHus.

Ha 3agHen cTopoHe TecTepa (puc. 2) pacnonoxeH pasbem Ansa NOAKNIOUEHNA CETEBOrO WHypa 1
M npefoxpaHnTensb 2.

PucyHoK 2. 06wmit BUA Tectepa BupA C3aam
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C TecTepoM MOCTaBNAETCA KOMMAEKT u3 10 [MarHoCTMUYeckMx nposogoe (puc. 3).
[JuarHoctnueckne npoBoja MOAKMOYATCA K pasbémam Tectepa co6noaas  LBeToBYHO
MapKuUpOBKY.

PucyHok 3. MS0111 - KOMNNEKT ANarHoCTUYECKUX NPoBOA0B

4.1. MeHI0 TecTepa

FnaBHOe MeHI0 TecTepa (puc. 4) COAEPXMUT UeTbipe KHOMKMU:

12V, 24V - BbI6OP HOMUHANBHOO HAMPSXKEHUA PErynaTopa;
«SETTINGS» — BX0[ B MEHI0 HAaCTPOWKU npubopa;
«HELP» — nepexof Ha 3KpaH, B KOTOPOM HaxXOAMTbCA CCbINIKA HAa JAHHYIO MHCTPYKLMIO.

SELECT REGULATOR BY VOLTAGE

5.8 Ohm 5.8 Ohm

ROTOR
RESISTANCE

SETTINGS HELP

PucyHok 4. F'naBHOe MeHI0 TecTepa

Moa kHomkamu 12V un 24V (puc.s) oTo6paxaeTcs 3HauyeHue COMpPOTUBIEHUA UMUTUPYEMOro
poTopa, KoTopoe 33afaéTca perynatopom «EL LOAD» B nepeaenax:
e ansa 12V ot 1.8 o 22 Om;
e ana 24V ot 4,180 22 OMm.
MeHI0 HacTponKu Tectepa (puc. 5) COAEPXUT:
« «Inverse encoder rotation» — U3mMeHseT HanpaBneHne BpaweHus perynsaTopoB «EL LOAD»,
«STATOR», «VOLTAGE» npu KOTOPOM NPONCXOAUT YBeNINYEeHNe NN yMeHblleHUa 3aaaBaemblx
BeNYMH.
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- «Disable sound» - BbiKnoueHMe 3BYKOBOro COMPOBOXAEHWUSA MPU HAXATUM HA CEHCOPHbIN
3KpaH UNu BpaLLEHNN PErYNSTOPOB.

+ «Manual control B+» - HacTpoiKa WCNONb3yeTcss CEPBUCHOM CNYX60i Npu KanubposBke
TecTepa.

+ «CALIBRATION» - no3BofisieT 3aUTW B MeHK KanubpoBkM TecTepa. [aHHOe MeHIo
npefHa3sHauyeHo WCKNIUNTENbHO A5 HACTPOWMKM TecTepa Crneuuanuctamum npeanpustus-
N3roToBUTENS.

& NMPEAVNPEXXAEHUE! 3anpew,eHO CaMOCTOATENbHO BHOCUTb KaKue-nu6o u3MEHeHus B
KanubpoBKy Tectepa.

MS812 SETTINGS

Inverse encoder
el . Manual control B+

. Disable sound

CALIBRATION
BACK Version 1.0.3.0

PUCYHOK 5. MeHI0 HaCcTPOIKHU TecTepa

B HMXXHel yacTu 3kpaHa meHio «SETTINGS» oTo6paaeTcs TeKylas Bepcus NpowWwnBKY TecTepa.

HaxaTtnem Ha KHonky 12V nnu 24V Ha rnaBHOM 3KpaHe NPOMCXOAUT Nepexos B MeHo Bbibopa
TUna nposepsemoro perynaTopa (puc. 6, puc. 7):

SELECT REGULATOR BY TYPE

C P/D COM C
KOREA LIN/BSS JAPAN

PucyHOK 6. MeHI0 Bbi6Opa TUNA AMArHOCTUPYEMOro perynstopa
C HOMVHA/IbHbIM HanpsHkeHnem 12V
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SELECT REGULATOR BY TYPE

COM
LIN/BSS

PucyHok 7. MeHI0 BbI6Opa TUNA AUArHOCTUPYEMOro perynsaropa
C HOMMHANbHbIM HanpsXxeHuem 24V

Bbi6bop TMMa AMArHOCTUPYEMOro perynatopa OCYLeCTBAAETCA OAHOKPATHbIM HaXaTuem Ha
KHOMKY, Ha KOTOpOW YyKa3aH Heob6XoAUMbIN TWN perynsTopa. BbibpaHHbI TUN perynsatopa
noaceeunBaetca. Ana perynatopos 24V AOCTYMHO TONbKO ABa Tuna perynatopos: L/FR u COM
(LIN).

B meHto BbI6Opa TMNA perynatopa TakkKe UMelTCsl TPU KHOMKK:
* «BACK» — BO3BpallLaeT B rNMaBHOE MEHIO;
+ «<HELP» — oTo6paxaeT BapnaHTbl pa3beMOB NOAK/OUEHUS BbI6PAaHHOr0 TUMA perynsaTopa, B
KauecTse CrpaBoYHON MHOpMaLny;
* «TEST» — BKNOYAET PEXUM ANArHOCTUKN BbIBpAHHOrO TUNa perynaropa.

BKAOUMB pexxum anarHocTuku, ans perynatopos RLO, RVC, C KOREA Ha akpaHe 6yfeT oTob6paxeHa
cnepayouas nHgopmaums (puc.8):

1-y4actoTa curHana no KaHany FR;

2 - M3MEPEHHOE 3HAUEHME CUJIbl TOKA, KOTOPOE PEerynaTop NoAaéT Ha 06MOTKY cTaTopa
reHepaTopa;

3 - 3agaHHan (MMUTUPYeMas) HarpysKa Ha perynaTop;

4 - TN perynAaTopa;

5 - 3ajaHHas yactota 060poTOB ABUraTens;

6 — yCTaHOBJ/IEHHOE CONPOTMBEHNE POTOPa;

7 - HOMUHaNbHOE HanpsXXeHue perynaTopa;

8 - 3ajlaHHOe HanpshkeHue cTabunusauum;

9 - U3MepeHHoe 3HaYeHne HanpsXeHus ctabunusaumum;
10 - MHAMKATOP PaboTbl KOHTPONbHOW Namnbl;

11 - ckBaXXHOCTb LUNM curHana no kaHany FR.
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12 - aKTMBaLWA NOATATUBAIOLLErO pe3ncTopa K KaHany FR. cnonb3yeTca B cnyyasx, korga
noaknoueH nposog FR K perynatopy, HO Ha AKCN/iee YacToTa He OTo6paxaeTcs.

-:_-_.RE__G__ULATOR TYPE RLO
LU~ 9p STAIR 1900 T 13.1-gO)

CURRENT, A VOLTAGE, V

BATTERY
DFM, % ===

PucyHok 8. 3kpaH gnarHoctuku perynatopos RLO, RVC, C KOREA

Ha 3kpaHe amarHoctuku perynstopos tuna C JAPAN (puc.9) BMeCTO 3a[jaHHOro HanpshkeHus
oTobpaxaeTca kHonka «OFF». Ecnu oTobpaxaetcs kHonka «OFF», Torga pexum paboTbl
perynatopa COOTBETCTBYET 3HAaueHWo HanpsxeHusa ot 12,1 ao 12,7 B. OAHOKpaTHOe HaxaTue Ha
KHonNKy «OFF» BknloyaeT pexum paboTbl perynaTopa c HanpskeHuem oT 14 fo 14,4 B, Ha akpaHe
6yaeT oTo6paxaTbCs KHOMKa «ON».

REGULATOR TYPE CJAPAN 5 Ohm
LOAD STATOR SET
x 100 “hpyt 1000 %' [EE

CURRENT, A VOLTAGE, V

BATTERY

DFM, HZ DFHM, % .

PucyHoK 9. 3KpaH anarHoctuku perynsatopa C JAPAN
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Ha 3KpaHe AWarHocTMku perynatopoB Tuna L/FR He oTo6pa)kaeTcs 3HaueHue 3a[aHHOro
HanpskeHus (puc.10).

REGULATOR TYPE L/FR 5 Ohm
LOAD STATOR
% 100 STI® 1000

CURRENT, A VOLTAGE, V

BATTERY

DFM, HZ DFH, %
BACK

PucyHoK 10. IKpaH AnarHocTuku perynstopa L/FR (12/24V)

Ons perynatopos Tuna SIG n P-D HA 3KpaHe He 0TO6paXaeTcss UHAMKATOP KOHTPOJIbHOM namnbl
(puc.11).

REGULATOR TYPE SIG 5 oOhm
LOAD STATOR SET
M 109 SR 1900 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

DFM, HZ DFM, %

PucyHok 11. IKpaH gnarHocTuku perynartopos SIG, P-D

Ha 3kpaHe AmarHoctTuku perynstopos Tuna COM 12V (puc.12) oTobpaxaercs cnefytouias
nHopmaums:

«LIN STATUS» - cocTosiHMe NOAKNI0UYEeHUs perynsaropa.

«PROTOCOL» - nHaukatop sepcuu npotokona (BSS, LIN1, unu LIN2) perynsaTopa.

«SPEED» — MHANKATOP CKOPOCTEN Nepeaayn faHHbIX no npotokony LIN, KoTopble noaaepxusaet
COM perynatop. Bo3moxeH pa3beéMm cneayoLmx 3HaUeHUn CKopocTu:

+ «L» = 2400 bop (low);

+ «M» = 9600 boa (medium);

« «H» = 19200 Bog (high).

«EXCITATION» - ypoBeHb BO36YyXAeHNs cTaTopa, 0To6paxaeTcs B npoueHTax (%).
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REGULATOR TYPE coMm 5 Ohm
LOAD STATOR SET
" 190 SAT®R 1900 T 13.1

CURRENT, A VOLTAGE,V

LIN STATUS

PROTOCOL SUPPLIER
SPEED

EXCITATION ERROS EL MEC TH SUPP. ID

PucyHok 12. 3kpaH auarHocTuku perynsaropa COM 12V

«ID» - MAEHTU(MUKALMOHHbBIA HOMep perynaTopa. Mo AaHHOMY Homepy 610K ynpaBfieHus
ABuraTenem cnoco6eH onpeaennTb Kakon reHepaTop YCTaHOBIEH.

«TYPE» — TUN perynsaTopa, BbIBOAUTCA KOA TUMA perynatopa, paboTatowero no npoTokony «LIN»:
A1, A2, A3, A4, B1, B2, B3, B4, C3, D1, D2, E1.

«ERRORS» - uWHAMKATOP OWMGOK, KOTOpble perynatop nepefaer Ha 610K ynpasBneHus
asuratenem. BosmoxHbl cnegyowme owmbKu:

+ «EL» (electrical) - 3N1eKTpuyecKkas HemcnpaBHOCTb;

+ «MEC» (mechanical) - mexaHuueckas HeMcnpaBHOCTb;

* «TH» (thermal) - neperpes.

«SUPPLIER» — nsrotoButesnb perynaropa.

«SUPP. ID» - WAEHTU(UKALWOHHBIN HOMEp PerynaTopa, NPUHATbI Ha NpeanpusaTun-
nsroTosuTerne.

«BACK» — BbIX0O[ 13 pexXuma AnarHoCTUKu.

Ha 3kpaHe pauarHocTuKu perynatopos tuna COM 24V (puc.13) oTobpaxaeTtca cneaylouias
nHopmaLma:

«COM SPEED» - cKopocTb 06MeHa AaHHbIMK perynsaTopa ¢ IbY asTomobuns.

«B+» - U3MepeHHOe perynaTopom HanpsKeHne Ha TepMuHane B+

«TEMPERATURE» - namepeHHas perynatopom cob6CcTBeHHas TemnepaTtypa.

«I FIELD» - cna TOKa Ha WETKAax, 3aAaHHas perynsTopom.

«SET U» - onpefenéHHoe perynaTtopom Heo6xoammoe HanpshkeHue ctabunmsaumm.
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REGULATOR TYPE CoM 15 Ohm
LOAD STATOR SET
4 100 ST 1900 ' 13.1

CURRENT, A VOLTAGE, V

LIN STATUS

PROTOCOL ID TEMPERATURE
COM SPEED SPEED I FIELD
EXCITATION B+ SET U

PucyHok 13. 3kpaH anarHocTuku perynsatopa COM 24V

5. UCMO/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. icnonb3yiiTe Tectep TONbKO MO NPAMOMY Ha3HaueHuto (cm. pasgen 1).

2. TecTtep npepHasHayeH ANA MCNONb3oBaHWA B nomeweHuu. Mpu ucnonb3oBaHuK Tectepa

YUUTbIBAWTE HMKENPUBEAEHHbIE IKCMNYaTaLMOHHbIE OrpaHUYeHUs:
2.1. TecTep cnegyeT 3KcnayaTuposatb npu temnepatype oT +10 °C go +40 °C.
2.2. He pa6oTaiiTe C TeCTEPOM Npu OTPULLATENbHOW TemnepaType 1 Npu BbICOKOW BNAXHOCTU
(6onee 75%). Mpu nepemeweHnn TecTepa C XONOAHOTO nomeweHusa (ynuupl) B Tennoe
NOMeLLeHNEe BO3MOXHO MOSIBIEHMWE KOHAeHcaTa Ha ero 3/ieMeHTax, NMo3TOMY Henb3s cpasy
BK/OUaThb Tectep. HeobxoAnmo BbifepXaTb TeCcTep Npu TemnepaType NOMELLEHUS He MeHee
30 MUH.

3. CnegnTe 3a Tem, 4TO6bl TecTep He MoABeprancs NPOAOMKUTENbHOMY BO3AENCTBUIO MPAMbIX

CONTHEYHbIX Nyyen.

4. He xpaHuTe TecTep psaom C oborpesBaTensimuv, MUKPOBOAHOBbLIMW MNeyamu W ApPYrum

o6opyaoBaHNeMm, co3faloLiee BbICOKYIO Temneparypy.

5. 36eranTte nageHus TecTepa 1 NonafaHne Ha HEro TEXHUUYECKMX XULKOCTEN.

6. He flonyckaeTcst BHECEHWE U3MEHEHUI B 3/IEKTPUUECKYI0 CXeMy TecTepa.

7. Tlp1 NOAKMIOUEHNN K TEPMUHANAM perynaTopa ANarHOCTUUECKUX Kabenen, 3axnmbl

«KPOKOANM» JOMKHbIM 6bITb C MOMAHOCTbLIO OLl€TOW U30NSALMEN.

8. N36eranTe 3amblKaHUs KPOKOAMIOB U Pa3beMOB Mexay CO60M.

9. BbikntoyanTe TecTep ecnu ero UCnonb3oBaHue He NpegnonaraeTcs.

10. B cnyyae BO3HMKHOBEHUSA c60€eB B paboTe TecTepa cieAyeT NPeKkpaTuTb AaNbHENLILYIO ero

3KCnayaTauuo n 06paTUTbCs Ha NpeAnpuUATUEe-N3roTOBUTENb UK K TOPrOBOMY NMpefCcTaBuUTeNio.

& MPEAYNPEXXAEHUE! U3roToBuTENb HEe HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a Nto6oill yuep6 unu Bpepn
3A0pOBbBIO NI0AEN, NONYUYEHHbIN BCNeACTBUE HecobntofeHus Tpe6oBaHuii JaHHOro PyKoBoACTBa
no 3KcnayaTauum.
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5.1. YKa3aHu1a No TexXHUKe 6€30MacHOCTH

1. K pa6oTe ¢ TecTepom AOMNYCKAKTCSA CNeLManbHO 06yueHHble LA, NPOLLeAW e MHCTPYKTaX No
6e30nacHbIM Npremam 1 MeToAam paboTbl C BbICOKOBONIBTHbIMW AKKyMynaTOpamu, U MMeloT
COOTBETCTBYIOLLYIO FPYNNy Mo 371eKTpo6e30MacHoCTy.

2. BolknioueHue Tectepa 06A3aTeNlbHO NPU YMCTKe TecTepa U B aBAPUIHbIX CUTYaLUSX.

3. Pa6ouee MeCTO [AOMKHO BCErAa COAEPXaTbCA B UKUCTOTE, XOPOLWO OCBewartbcs W UMETb
[lOCTaTOYHO CBOBOAHOIO MecTa.

5.2. [logKnwyeHue perynsaTopa Hanps)XXeHus K Tectepy

[nsa oueHku paboTocnocobHOCTY perynsaTopa TpebyeTcs NpaBuibHOE NOAKMOUEHNE perynsaTopa
K ANArHOCTMUYECKUM pa3béMam TecTepa.

& MPEAVIMPEXXAEHWE! Mpu noagKnioueHUN 3aXXKUMOB B pa3béme BaXKHO CO6/1104aTh NOBbILWEHHYI0
OCTOPOXHOCTb, T.K. €CTb ONACHOCTb (BepOATHOCTb) NoBpexaeHus (Bbixoa U3 CTPos) perynsatopa.
Heo6X0AMMO NOAKNIOUATb 3AXXNM C MOMTHOCTbIO 3aKPbITOI usonaumei (puc.14).

PUCYHOK 14. lMoaknoueHne 3a)KUMOB B pa3béme

Mo opurnHanbHOMy HOMepy perynatopa npoBeauTe Mouck uMHdpopmauum 06 0603HaUYeHUun
TEPMUHANOB perynsaTopa B CeTU WHTEepHeT. [IONONHUTENbHO MOXHO BOCMNOMb30BATbCA
nHopMaLMen 13 NMPUNOXEHUN 3, TAe YKa3aHO MOAKNOYEHUEe Haubonee pacnpoCTPaHEHHbIX
perynsiTopos.
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Ha puc. 15, B KauecTBe npumepa, NpuBeAeHa cxema nogknoyeHus perynaropa ARE1054.

Pa3bém

DFM L(RVC)

L(RVC)

DF ' Ps

PucyHok 15. Perynatop ARE1054

WUcnonb3ys uHdopmauuo Ha puc. 15 cHauana onpegensiem TN perynsitopa no TepmuHanam
pasbéma n MHOPMALMK B NPUNOXKEHUAX 1 1 2. B JaHHOM ciiyyae 370 TepmuHanbl DFM n L(RVC)
(moxeT o603HauaTbca L(PWM)). Tepmunan DFM He onpefsenseT TUM perynatopa, a TepMuHan
L(RVC) onpepensieT 370 perynatop Kak RVC.

[Janee no npunoxeHuio 1 onpeensiem K Kakum pasbeémam Tectepa Hy)KHO NMOAKIIOUYUTb PErYNATOP.
Cxema nogkntoueHus perynatopa ARE1054 Kk TecTepy npusefeHa B Tabnuue 11 Ha puc. 16.

Ta6nuua 1. Moakniouenune perynsatopa ARE1054 K Tectepy

TepmuHan . "
Pa3bém TecTepa LiBeT pasbéma
perynsTopa
DFM FR ENTbIN
L(RVC) GC XEnThiii
Ps ST1 CUHUIN
B+ B+ KpacHbIv
F1 3eN1EHbIN
DF o
F2 3e/1EHBIN
B- B- YEpPHbIN
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PucyHok 16. Perynatop ARE1054, NOAKNIOUEHHDIN K pa3béMam TecTepa

Ha puc. 17, B KauecTBe npumepa, npuseaeHa cxema nogknoveHus perynatopa ARE6076.

IGZtA\S
LFR(M)

PucyHok 17. PerynaTtop ARE6076

Mo TepmuHanam pasbéma n MHbOPMaLMK B NPUNOXEHUAX 1 1 2 onpefensem Tun perynatopa. B
JAaHHOM cnydyae TepmuHanbl IG, S m FR(M) He onpegensiorT Tun perynstopa. TepmuHan L

onpegenseT 3To perynatop Kak L/FR.

[Janee no npunoxeHuio 1 onpegensiem K KaKum pasbeémam Tectepa HyXKHO NMOAKTIOUYUTb PEryNsaTop.
Cxema nogkntoueHusa perynatopa ARE6076 K TecTepy npuBeaeHa B Tabnuue 2 n Ha puc. 18.
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Ta6nuua 2. NogknioueHune perynatopa ARE6076 k Tectepy

Tepmunan Pa3bém TecTepa UseT pasbéma
perynsaTopa
G IG KpPacHbiin
L D+ W
s S CHHWA
) B
iy B+ KpabeIIZI
F2 3enéHblit
F F1 3eNEHbIN
Ps ST1 CHHMN
GND B- UEpHbIN

PucyHok 18. Perynatop ARE6076, NOAKNIOUEHHDIN K pasbémam TecTepa

Mpwn nogknioyeHnmn perynsatopa ARE6076 ecTb fiBe 0CO6EHHOCTU:

1-9 — He06X0AMMO MOAKMNIUNTb K perynaTopy Tpu pasbéma B+, B TecTepe ux Asa. MosTomy ans
NOAKMIOUEHUS HefoCTaloWero pa3bEéMa HYKHO BOCMOMb30BATbCA HE33a4eNCTBOBAHHbIM
NPOBOAOM, HanpUMep, CUHEro LBETa, MOAKNIOUNB K €ro K O4HOMY 3 NPOBOLOB KPAaCHOrO LiBeTa B
crnewumanbHoe rHe3fo B WTekepe CM. puc.19.
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/A
PucyHok 19. MogknioueHne pONONHNTENbHOIO NpoBoaa B+

2-9 - K Nto6omy perynsitopy B 06s3aTebHOM nopsake Heo6xoanMO NOAKNUUTL ABa nposoga F1
n F2, oTBevalowme 3a NOAKMUEHNE K LWETKAM PErynsaTopa HanpsiXXeHUs UAKN COOTBETCTBYHOLLNX
UM TepMUHaNoB. Ha pucyHke 17 yka3aH TONbKO OAWH TepMmuHan F, K KOTOPOMY Mbl MOAKMIOYAEM
nposog F1. Bropoi npoBog F2 Hy)XHO NOAKMIOUUTb K TEPMUHANY B+ — 3T0 CBSA3AHO C TeM, UTO OAHA
M3 LWeEeTOK pene MOCTOSIHHO MNOAKMOYeHA Ha B+, a ynpasneHue 06MOTKON BO36YXAeHUS
BbINO/THAETCA MO LWeTKe, NOAKMIUEHHON Ha «MUHYC» reHepatopa (A-circuit type).

Ha puc. 20, B KauecTBe npumepa, NnpuBefeHa cxema NnogknoyveHnsa perynatopa ARE6149P.

PucyHok 20. PerynaTtop ARE6149P

127
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Mo TepMuHanam pasbeéma u MHOPMaLUK B NPUNOXEHUAX 1 1 2 onpefensiem Tun perynatopa. B
IaHHOM Cflyyae NpuUcyTCTBYET oANH TepMuHan LIN KoTopblin onpefenseT 3ToT perynsatop kak COM.

[Janee no npunoxeHuio 1 onpegensiem K KaKum pasbeémam Tectepa HyXKHO NMOAKIIOUUTb PEryNsaTop.
Cxema nogkntoueHus perynatopa ARE6149P k TecTepy npusefeHa B Tabnuue 3 1 Ha puc. 21.

Ta6nuua 3. MoaxknioueHue perynatopa ARE6149P k Tectepy

TepmuHan Pasbém .
perynaTopa TecTtepa Liser pasvema
B+ B+ KPacHbIi
F F1 3enéHbin
Ps ST1 CUHUN
un e
G B- YEpHbIN
F2 3enéHbli

2

PucyHok 21. Perynatop ARE6149P, NOAKNIOUEHHDbIN K pa3bémam Tectepa

Mpwu noagknioveHnmn perynatopa ARE6149P ecTb oAHa 0C06eHHOCTb. Ha pucyHke 20 yKasaH TONbKO
ofivH TepMuHan F, K KOTOpoMmy Mbl nofKouaem nposof F1. Bropoi npoBop F2 Hy)HO NOAKNOUMTDb
K TepMmmHany B- - 3TO CBfi3aHO C TeM, YTO [JaHHbIN PerynaTtop OTHOCUTCA K TuUMy
B-circuit. Takum o6pa3om, oAaHa M3 LWETOK AAHHOrO pene MOCTOSIHHO MOAKMYEHa Ha «B-»
reHepaTtopa, a ynpasneHne 06MOTKOW BO36YXAeHUS BbINOMHAETCSA No B+.



Pycckui
|

PykoBoACTBO NO 3KcnnyaTauuu

5.3. [IMarHoCTuKa perynatopa HanpsaxeHus

Mepen ANArHOCTUKON perynsaTopa B rnaBHoOM meHio (puc. 4) perynatopom «EL LOAD» ycTaHoBuTe
COMPOTUBNEHNE CTAaTOPHOW O6MOTKU. ECNM 3HaueHMe COMPOTUB/EHME CTAaTOPHOW O6MOTKU
M3BECTHO, TO YCTaHaBNMBaeTcA fJaHHoe (M3mepeHHoe) 3HaueHue. ECu 3HaueHne conpoTuBneHune
CTaTOPHOW 06MOTKI HEU3BECTHO, TO YCTAHABNMBAETCA Cleayioliee 3HaueHue:

*0nsa 12V -5 0m;

* Ana 24V - 22 Om.

B 06uem cnyuae npoBepka 60MbLIMHCTBA PEryNATOPOB NPOUCXOANT CeayoLLumM 06pasom:
1) NMoAaKtoYeHne perynaTopa K pasbémam Tecrepa.

2) YcTaHOBKa COMPOTUB/IEHMA CTaTOPHOW 06MOTKM.

3) Bbi60p HOMUHANLHOTO HAMPAXEHMA ANArHOCTUPYEMOrO perynaTopa.

4) Bbl60p TUMNa ANArHOCTUPYEMOrO perynsaTopa.

5) OueHKa paboToCnoCO6HOCTY KOHTPONbHOM Namnbl. Mpu 060poTax MeHblle 700 06/MUH AOMKEH
3aropaTbCa KpacHbIl UHAMKATOP paspsaga 6atapeu. Mpu yBenuueHnn o60poToB 6onblue 800 -
1200 06/MWUH NHANKATOP AOSKEH MOraCHYTb.

6) OueHWBAeTCA CMNOCOBHOCTb PerynAaTopa pearupoBaTb Ha M3MEHEHWe Harpysku, Kotopas
3aaéTca BpalweHnem perynatopa «EL LOAD».

7) OueHnBaeTcs CMOCOGHOCTb perynsTopa MOACTPaMBaTbCA MNOf 3aAaHHOE HanpsxeHue
cTabunusaumm, KoTopoe 3afaéTcs BpalieHuem perynatopa «VOLTAGE».

& NPEAYNPEXAEHUE! Pexxum puarHoctukm (cm. puc. 6 n 7) BOMKeH COOTBETCTBOBATb any
npoBepsAemoro perynsaropa.

5.3.1. InarHocTuka perynaropos tuna L/FR

1. MoaknoumnTe PerynaTop K Tectepy no metoamke (mpumepam), ONMCAHHON Bbilwe.

2. B rnaBHoM MeH10 (puc. 4) BbibepuUTe HOMIUHANbHOE HaMNpPsKEHNe 4MarHoCTMPYEeMOro perynatopa
12V nnn 24V.

3. BpaweHunem perynatopa «STATOR» ycTaHOBUTe 3HaueHne 060poToB «STATOR RPM» paBHoe 0,
VHAMKATOP PaboTbl KOHTPONBHOW Namnbl JO/MKEH CTaTb KPACHOTO LBeTa. BpalieHuem perynsitopa
«STATOR» ycTtaHOBUTe 3HaueHue o60poToB «STATOR RPM» 6onbwe 1000, mHAMKATOP paboTbl
KOHTPOJSIbHOM Namnbl JOMKEH cTaTb 6enoro ueeTa. Mpu 3Tom BenuumHa «VOLTAGE, V» fomkHa
YCTaHOBUTbCA B npegenax ot 14 go 14,8 B ana 12 B perynatopos, oT 26,5 no 29B ansa 24B
perynaTopoB v AO/MKHA COOTBETCTBOBATb XapaKTepuUcTuke perynatopa.

4. BpaweHunem perynsatopa «EL LOAD» nameHute 3HaveHue ot 10 Ao 100%. Mpun 3TOM 3HayeHune B

cTpoke «CURRENT, A» fOMKHO U3MEHATLCA NPOMOpPLUOHanbHO.
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5. Ecnu B perynatope nNpucyTcTByeT oAHM u3 TepMmuHanos: «FR, DFM, M, Ll», To npoBepbTe
oTob6paxatrTca nu 0603HaueHns «DFM, Hz» n «DFM, %».

5.1. Ecnu 3HaueHune «DFM, Hz» oTo6paxaeTcs kak «NA», a «DFM, %» Kak «HI», Toraa Haxmute
KHOMKY «FR PULLUP». ECnM HMYero He M3MEHWNOCb - 3HAUWUT KaHan o6paTHOW CBA3U
HeucnpaseH. TakXe Takme 3HaYeHUs TecTep oTobpaxaeTt ecnu B perynatope nposod FR He
NMOAKMIOUEH K COOTBETCTBYIOLLEMY Pa3bEMy perynatopa.

6. He BbimonHeHWe ofgHoro u3 Tpe6oBaHWA N.N. 3 — 4 CBMAETENbCTBYET O HEUCNPaBHOCTY
perynstopa.

7. Boingete 13 pexxuma ANArHOCTUKM HaKaTUeM Ha KHOMKy «BACK». OTcoefunHMTE KneMMbl OT
perynatopa.

5.3.2. InarHoctuka perynatopos Tuna RLO, RVC, C KOREA,
SIG, P-D

1. NMoaKnuNTe perynaTop K TecTepy no MeToauke (Nnpumepam), ONUCaHHON Bbille.

2. B rnagHoOM MeH1o (puc. 4) Bbi6epuTe HOMIUHANbHOE HAMNPSKEHNE 4UATHOCTMPYEMOro perynaTopa
12V.

3. B MeHo Bbi6opa Tuna perynatopa (puc. 6) BoibepeTe COOTBETCTBYIOLLNIA TEPMUHAN perynaTopa
U HOKMUTE KHOMKY «TEST». TecTep nepenaéT B peXxum NpoBepKu.

4*, BpaweHuem perynatopa «STATOR» ycTaHoBuTe 3HaueHne o60potoB «STATOR RPM» paBHoe
0, MHAMKATOp Pab6oTbl KOHTPONbBHOW Namnbl JO/MKEH CTaTb KPAcHOro LUBeTa. BpalieHuem
perynstopa «STATOR» ycTaHOBUTE 3HauYeHue o6opotoB «STATOR RPM» 6onbuie 1000, MHANKATOP
paboTbl KOHTPOJIBHOM JTAaMMbl AO/MKEH CTaTb 6€N10ro uBeTa.

* fina perynaTopos Tuna SIG u P-D npoBepKy No N.4 BbINO/IHATb HE HYXHO.
5. BpaweHuem perynatopa «EL LOAD» ycTaHoBUTe 3HavyeHue paBHoe 100%.

6. BpaweHuem perynatopa «STATOR» ycTaHOBUTe 3HauyeHue o6opoToB «STATOR RPM» B
npegenax ot 2000 po 6000. BpaweHuem perynatopa «VOLTAGE» wu3smeHute 3apaBaemoe
HanpshkeHue «SET V» B gnanasoHe ot 13.1 ao 14.5B. BennunHa «VOLTAGE, V» JOMKHA N3MEHATbLCA
NPoONOpLNOHANbHO 3ajaBaeMoMy.

7. BpaweHuem perynsatopa «EL LOAD» nsmenute 3HayeHue ot 10 o 100%. Mpu 3TOM 3HaueHue B

cTpoke «CURRENT, A» JOMKHO N3MEHATbCA NPOMNOPLNOHANbHO.

8. B cTpokax «DFM, Hz» n «DFM, %» foMmKHbl 0TO6Pa3nTbCst U3MEPEHHble 3HaueHusa curHana DFM.
8.1. Ecnn 3HaueHne «DFM, Hz» oTo6paxaeTtcsa Kak «NA», a «DFM, %» kak «HI», Torga HaxmuTe
KHonky «FR PULLUP». Ecnu HUYEro He M3MEHUNOCb — 3HAUWT KaHan ob6paTHOW CBA3W
HeucrnpaBeH. Takxe Takue 3HA4YeHUs TecTep oTobpaxkaeT ecnu B perynatope npoBof FR He
NOAKMIOYEH K COOTBETCTBYIOLLEMY Pa3bEMY perynaropa.

9. He BbINONHeHMe OAHOro M3 TpeboBaHMI N.M. 4* — 8 CBMAETENbCTBYET O HEWCNPABHOCTU

perynatopa.
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10. BbliieTe U3 pexuma AUArHOCTUKM HAXATMEM Ha KHoMKy «BACK». OTcoegmHuTe Kiemmbl OT
perynsatopa.

5.3.3. inarHoctuka perynatopos Tuna C JAPAN

1. MoaKNounTe PerynaTop K Tectepy no metogumke (npumepam), ONMCaHHON Bbilue.

2. B rnaBHoM MeH10 (puc. 4) BbI6epUTE HOMUHANBHOE HAMPSAXKEHUE JUATHOCTUPYEMOTO PerynaTopa
12V.

3. B meHio Bbi6opa Tuna perynaTtopa (puc. 6) BbibepeTe COOTBETCTBYIOWMI TEPMUHAN perynaTopa
M HaXMUTE KHOMKY «TEST». TecTep nepeiaér B peXxum npoBepKu.

4, BpaweHunem perynatopa «STATOR» ycTaHOBUTe 3HaueHne 060potoB «STATOR RPM» paBHoe 0,
MHAMKATOP PaboTbl KOHTPONbBHOW Namnbl JOMKEH CTaTb KPACHOTO LBeTA. BpalieHuem perynstopa
«STATOR» ycTaHOBUTe 3HaueHue o60poToB «STATOR RPM» 6onbwe 1000, mHAMKATOP paboThl
KOHTPOJSIbHOM Namnbl JOMKEH cTaTb 6enoro ueeTa. Mpu 3Tom BenuumHa «VOLTAGE, V» fomkHa
yCTaHOBUTbCA B Npefenax ot 12 Ao 12,7B.

5. BpaweHuem perynatopa «EL LOAD» ycTaHoBUTe 3HavyeHue paBHoe 100%.

6. Haxxmute Ha kHonky «OFF», BenunuuHa «VOLTAGE, V» gomkHa ycTaHOBUTbCA B npegenax oT
14 [0 14,4B, Ha 3KpaHe 6yaeT 0To6paXaTbCA KHOMKa «ON».

7. BpaweHuem perynsitopa «EL LOAD» nsmeHute 3HaueHue ot 10 go 100%. Mpu 3TOM 3HaueHue B
cTpoke «CURRENT, A» JO/MKHO U3MEHATbLCA NPONOPLUOHANbHO.

8. B cTpokax «DFM, Hz» n «DFM, %» fOMKHbI 0TO6pa3nTbCca 3HaUYeHUs curHana DFM.

8.1. Ecnn 3HaueHne «DFM, Hz» oTobpaxaeTtcs Kak «NA», a «DFM, %» kak «HI», Toraa HaxmuTe
KHonKy «FR PULLUP». EcnM HMYero He M3MEHMNOCb — 3HAUWUT KaHan o6paTHOW CBA3W
HeucnpaseH. TaKxe Takue 3HauYeHUs TecTep oTobpaxkaeT ecnu B perynatope nposof FR He
NOAKNIOUEH K COOTBETCTBYIOLLEMY pa3beEMy perynaropa.

9. He BbIMOMHEHME OAHOro M3 TpeboBaHUNM M.M. 4 — 8 CBUAETENbCTBYET O HEUCMNPABHOCTU
perynaTopa.

10. BoligeTe U3 pexxuma ANarHoCTUKM HaXaTUeM Ha KHonky «BACK». OTcoeanHuTe Knemmbl OT
perynatopa.

5.3.4. lnarHoctuka perynatopos tuna COM 12V u 24V

1. MoaknoumnTe PerynaTop K Tectepy no metoamke (mpumepam), ONMCaHHON Bbilwe.

2. B rnaBHom MeH1o (Puc. &) Bbi6epuUTe HOMUHANIbHOE HAMPAXEHNE 4UarHOCTUPYEMOro perynaTopa
12V nnn 24V.

3. B meHio Bbl6opa Tuna perynatopa (puc. 6, 7) BbibepeTe COOTBETCTBYOWMA TEPMUHAN
perynaTopa u HaXmute KHonky «TEST». TecTep nepeifeT B PEXMM NPOBEPKK.
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4. loxxanTechb CUNTbIBAHME TeCTepoM AaHHbIX. Mocne Toro Kak B ctpoke «LIN STATUS» nosasutbea
Haanncb «CONNECTED» MOXHO NpUCTYnaTh K AanbHelWen AnarHocTuke.

5. BpauweHunem perynatopa «EL LOAD» yctaHoBuTe Harpysky 100%. BpalieHuem perynatopa
«STATOR» ycTaHoBuTe 3HaueHune ob6opoToB «STATOR RPM» meHblie 700. Mpn 3TOM B CTpOKe
«ERRORS» 3HaueHne «MEC» flo/MmKHO cTaTb KpacHoro uBseTa. [1pu yBennueHnmn sHayeHmsa «STATOR
RPM» 6onee 1200 B cTpoke «ERRORS» 3HaueHne «MEC» pomkHo cTaTb 6enoro uBeTa.
CnepoBaTenbHO, cMCTemMa AMArHOCTUKY perynatopa ucnpasHa.

5.1 B cnyuae, korga npu ysenunueHun o6opotos «STATOR RPM» 6onee 1200 B ctpoke «ERRORS»
3HaueHue «EL» CTano KpacHoro LBeTa — 3T0 CBUAETENbCTBYET 06 INEKTPUUECKON HEUCNPABHOCTU
perynaTopa.

6. BpaweHunem perynatopa «STATOR» ycTaHOBUTe 3HauyeHue o6opoToB «STATOR RPM» B
npegenax ot 2000 go 6000. BpaweHuem perynatopa «VOLTAGE» wusmeHuTe 3apaBaemoe
HanpsxeHue «SET V» B guanasoHe ot 13.1 go 14.5B ansa 12B perynatopos, oT 26 Ao 29B ans 24B
perynatopoB. BenuunHa «VOLTAGE, V» fonXHa U3MeHATbCA NPONOpLUOHaNbHO 3a4aBaemomy. B
3TOM C/lyyae KaHan 3ajaHns HanpsXXeHNs ncnpaseH.

7. BpaueHuem perynsatopa «EL LOAD» nameHute 3HayeHune ot 10 o 100%. Mpn 3ToM 3HaueHne B
ctpoke «EXCITATION» [OMKHO U3MEHATbCA. ITO O3HAuaeT, UTO perynaTop pearupyet Ha
MU3MEHEeHMNe HarpysKu.

8. HeBbimonHeHme ofHOro n3 Tpeb6oBaHUW N.N. 4 — 7 CBUAETENbCTBYET O HEWCMNPaBHOCTU
perynartopa
9. BblijeTe U3 pexuma AUArHOCTUKM HaxaTuem Ha KHOMKy «BACK». OTcoeguHuTe Knemmbl OT
perynatopa.

6. OBC/TYXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccunTaH Ha ANUTENbHbIA NepUoa 3KCIAyaTaLun u He NMeeT 0Ccobblx TPe6oBaHNI K
06cnyxnBaHmio. OfHAKO ANA MaKCUManbHOro nepnoaa 6e30TKasHO 3KCNIyaTaunm Tectepa
HEO6XOAMMO perynspHO OCYLLIECTBAATb KOHTPONb €r0 TEXHUYECKOrO COCTOSHUSA, @ UMEHHO:

- COOTBETCTBME YC/IOBUI OKPYXaloLWen cpefbl TPe60BaHUAM AN 3KCNyaTauum Tectepa

(Temnepatypa, BNAXHOCTb 1 T.M.);

- KOHTPONNPOBATb COCTOAHME [MArHOCTUUECKUX Kabenei (BU3yanbHblii 0CMOTP);

- cocTosHue Kabens nuTaHua (BHeWHUn 0CMOTP).
Takxe cneayeT CTPOro co6oaatb Tpe6OBaHNUA K YCI0BMAM OKpYXalowwen cpeabl (Temneparypa,
BMIAXHOCTb) CM. pasgen 5.

6.1. O6HOBIeHUE NpOorpaMMHOro obecneyeHusa

WHCTpyKUMs no O6HOBNEHWIO NPOrpamMMHOro ob6ecrneueHuss TecTepa npunaraercs K ainy
npowunsku. Maitn NPOLWNBKM MOXHO CKauaTb Ha calTeru.servicems.com.ua B COOTBETCTBYIOLLEN
KapTouke ToBapa.
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6.2. YNCTKa U yxoa

[ina OuMCTKN MOBEPXHOCTW TecTepa cnedyeT MCMNOMb30BaTb MArkue caaneTKm nnn BeTOWb,
ncnonb3ya HeﬁTpaﬂbele ynucTalwme cpencrtsea. ﬂMCI’II‘IEI;I cnegyet ouuwaTtb npu nomoum
cneu,maanoﬁ BONOKHNCTON Caﬂq)eTKI/l n cnpesa Ang oYnCTKU 3KpaHOB MOHUTOpPOB. Bo nsbexaHume
KOppo3un, Bbixoda U3 CTpoa nnn noBpexaeHna tectepa HeaonyCcTtTumo npuMeHeHune a6p63VIBOB n

pacTBopuTenen.

7. OCHOBHbIE HEUCMTPABHOCTW U METO/bl UX

YCTPAHEHUA

Hwxe npusegeHa Ta6nMua c oNMcaHneM BO3MOXHbIX HeVICI'IpaBHOCTeI?I 1 cnocob6amm nx

yCTpaHeHus:

Mpu3sHak

HencnpaBHOCTU

1. Tectep He
BK/IlOUaeTcs.

2. [pw BKAOYEHUN
TecTtep uspaer
3aLWNUTHBIN CUFHAN

3amblkaHus (Nuck).

3. 3mepsemble
napameTpbl
oTO6paxkaeTcs He
KOPPEKTHO.

Bo3MO)XHbIEe NPUYUNHDI

HeT HanpsxeHusa B ceTu.

OToLen ceTeBoOW pa3bem
nUTaHus.

Cropen npegoxpaHutenb.

3aMbiKaHue 3aX1MoB
«KPOKOAMM» HA KOPMyC Unu
MeXay Co60i.

HeT HafleXXHOro KOHTAaKTa Ha
pa3bEéMme coeiHEHN .

HapyuweHa uenocTtHocTb
avarHoctuyeckoro(mx)
nposona(os).

C601 NPOrpamMMHOro
obecneyeHus.

PeKomeHAaLMm No yCTPaHeHun

BoccTaHOBUTbL NUTaHMe.

MpoBepuTb HagEXHOCTb
hmKcaLmm ceTeBoro LWHypa.

3aMeHNTb NpeaoXpaHuTeNb
COrNacHo yKa3aHHOro HOMMUHana.

PasBecTu 3aXXnMbl.

BOCCTaHOBUTb KOHTAKT.

3aMeHuTb anarHoctuyeckui(e)
nposog(a).

06paTunTCca B CNYX6Y
TEXNOAAEPXKKN.



Pycckuid
|

Tectep MS012 COM

8. YTUTN3ALUNA

O6opy,uosaHv|e, NPU3HAHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNlyaTauumn, noaNexunT yTunnsayun.

O6opynoBaHMe He MMEeeT B CBOEN KOHCTPYKLUWUU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOrMUYECKUX UK
PaAMOaKTUBHbIX 31EMeHTOB, KOTOpble Mpu CO6/M0AEHUN NPaBWUA XPAHEHUS W 3KChayaTauuu
MOrnn 6bl NPUHECTU YLep6 300POBbIO NIOAEN MW OKPYXAKOLWEN cpege.

yTunusauuss 060pyfoBaHWA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvoHanbHbIM U
HaUuMOHaNbHbIM 3aKOHOA4ATE/IbHbIM HOPMaM U pernameHTam. He Bbl6paCbIBaTb B OKpYyXakLyto
cpesy matepuan, He obnagaloumii cnocobHOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, HeITeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKUE Macia v np). Ang yTunmsaumm Takux
maTepuanos Heob6xoAMMO 06paLaTbcsa B hupmbl, CleLnanusnpyowmecs Ha cbope n ytunmsauum
MPOMbILLIEHHbIX OTXOAO0B.

MepgHble 1 anoMmuHueBble AeTanu, npefcrasnsaowme co60oi OTXOAbl LBETHbIX MeTannos,
noanexar c6opy n peannsauyunun.
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NPUNOXEHWE 1
TepMVIHaJ'I bl NOAKNIOYEHUA K PerynaTopam Hanpsa>XeHus
YcnoBHble Tun Pasbém
(DYHKUMOHANbHOE Ha3HauYeHue
0603HaueHns perynsatopa Tectepa
B
* BaTapes (+)
30
A
IG (Ignition) Bxop, BKOUEHUSA 3aXKUraHNA
15 B+
AS Alternator Sense
BVS Battery Voltage Sense
S (Sense) Bxoa Ansa CpaBHeHUs HaNpsHKeHUs B
TOUKe KOHTpOnA
B_
batapes (-
31 rapes () B-
E (Earth) 3emns, 6atapes (-)
CRYyXWUT N8 NOAKNIOUEHNA UHANKATOPHOIA
D+ Nlamnbl, OCYLLECTBAALLEA NOAAYY HaYaNbHOMO
HanpsXXeHusa BO36YXAeHUA U UHAUKALLUIO
paboToCNOCO6HOCTY reHepaTopa
" D+
| Indicator L/FR
IL Illumination
L (Lamp) Bbixoa Ha namny MHAMKaTOpa
61 paboToCnoCco6HOCTN reHepaTopa
R (Field Report) Bbixof AnA KOHTPONA Harpy3Kku Ha
reHepaTtop 610KOM ynpaBneHua agsuratenem
DFM Digital Field Monitor R
M Monitor
L (Load Indicator) AHanornuHo «FR», HO ¢
MHBEPCHbIM CUTHANIOM
(Drive) Bxog ynpaBneHus perynatopom c
D TepmMuHanom «P-D» reHepaTopoB Mitsubishi P/D GC
(Mazda) n Hitachi (KiaSephia 1997-2000)




Pycckuid
|

Tectep MS012 COM
yenoHble DYHKUMOHANbHOE Ha3HAUYeHHne Tun Pazuém
0603HaueHus YHKY perynsaTopa Tecrtepa
SIG (Signal) Bxon Ko10BOWi YCTAaHOBKU HaMpsKeHUs

(Digital) Bxos KOAOBOM YCTAHOBKM HaNPAKeHUs

D Ha amepukaHckux Ford, To xe, uto u «SIG» S16
RC (Regulator Control) To xe, uTo 1 «SIG»
L(RVC) (Regulated Voltage Control) Moxoxe Ha «SIG»,
TONbKO AMana3oH U3MeHeHUN HanpsXKeHus
11.0-15.5V. Y 7 RVC
L(PWM) .0-15.5V. Ynpasnsiowmin curHan nogaeTcs Ha

TepMmuHan «L»

(Communication) Bxog ynpaBsneHus
C perynaTopom HanpsxeHus 610KOM yrnpaBfieHuns C KOREA
asuratenem. Kopenckue aBTo.

Bxog ynpaBneHus perynaTopom HanpsxeHus
G 6110KOM yrpaBfieHns apuratenem. AnoHckue C JAPAN GC
aBTo.

(Regulated Load Output) Bxog ynpasneHus
RLO HanpsxeHuem ctabunusaunm RLO

perynsTopa B guanasoHe 11.8-15V (TOYOTA)

(Communication) O6wee 0603HauYeHne
(husnueckoro nHTepdeinca ynpasneHus un
AMarHoCTUKM reHepaTopa. MoryT
MCNONb30BaTbCsA NPOTOKO/MbI «BSD» (Bit Serial
Device), «BSS» (Bit Synchronized Signal) nnn COM

«LIN» (Local Interconnect Network)

coM

HenocpeacTBeHHOe yKa3aHue Ha MHTepdenc
LIN ynNpaBfieHUs u ANarHoCTUKKN reHepartopa no
npotokony «LIN» (Local Interconnect Network)

DF
F BbIxo4 06MOTKM poTopa. F1; F2
FLD CoefinHeHne perynaTopa ¢ 06MOTKOI poTopa
67
P BbIX0A C 04HON M3 06MOTOK CTaTopa
S reHepartopa. CNyXuT ansa onpegeneHus ST1; ST2
STA perynaTopom HanpseHnst BO36Y)XAeHHOro
Stator COCTOSIHMA reHepaTopa
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[06aBnAeT HanpsXeHne Bo36yxaeHus,
o6ecrneynBas TemM cambiM CTabUNbHOCTb
nogaepxanHna oébopotos asuratens. 0CO6eHHO
3aMeTHO Ha X0/0CTbiIX 060pOTax

VcnoBHble Tun Pasbém
DyHKUUOHaNbHOE Ha3HaYeHue
0603HaueHus perynsaTopa Tecrtepa
(Wave) Bbixoa ¢ ofiHOM M3 06MOTOK cTaTopa
W reHepaTopa A5 NoAKIoUeHUs TaxoMeTpa B
ABTOMOGUNAX C AN3ENbHbIMU ABUTATENAMU
(Null) Pazbém cpeaHeit TOUKM 06MOTOK cTaTopa.
O6bIUHO CNYXMUT AN ynpaBieHus
N WHAWKATOPHOW Namnou paboTocnoco6HOCTH
reHepaTopa ¢ MEXaHUYECKUM perynsTopom
HanpsxeHus
b (Dummy) NycToii, HET NOAKNIOYEHNs, B
OCHOBHOM Ha AMOHCKUX aBTOMO6UNAX
N/C (No connect) HeT noakntoueHuns

(Load Response Control) @yHKUUA 3aePXKKU

peakuuu perynatopa HanpskeHus Ha

yBeNMYeHne Harpysku Ha reHepartop.

LRC CoctaBnset oT 2.5 no 15 cekyHa. Mpu

(Onuns BK/IOUEHUN 6OMNbILON Harpy3ku (ceer,
BEHTUNATOP paanaTopa) perynstop nnaBHO

perynaTopos) P paa pa) pery P
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Pycckuid

KoHTaKTbI

M=G

=E0OUIPMENT

OTAEN NPOAAX

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27

(SN
E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

NPEACTABUTENDBCTBO B MNOJIbLUE
STS Sp. z o.0.
yn. ®amunuiinas 27,
03-197 BapwaBa

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(O]
E-mail: sales@servicems.eu

Website: msgequipment.pl

CNY)XBA TEXHUUYECKOI NOAAEPKKU
+38 067 434 42 94

o0

E-mail: support@servicems.eu
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APPENDIX 2 « OIATOK 2 « ZAtACZNIK 2 « ANEXO 2 « MPU/10XXEHWUE 2

L/FR CONNECTION

cfcascimiders
IG

L DFM L LIGS

F‘WmE}Lum

L DFM S

Lom  site L6 Lo s e B4

s FR — L IG DFM/M - FR
m@m I:—s ||L FRP-FR

SIG CONNECTION

FRSIG A I DA
LI RC BVS 1 RC A

FR/LI/1 - FR
SIG/RC/D - GC
A/BVS - B+

RLO CONNECTION
RLO - GC

RLO
'“JnFM IG - B+

DFM/M - FR
IG L L - L/D+
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RVC CONNECTION

L(PWM) - GC

DFM L(PWM)

C KOREA CONNECTION

FR-FR
L -L/D+
FRL C C-GC
P/D CONNECTION
I: —|P === P-FR
— |D 5D D-GC

COM(LIN/BSS) CONNECTION

COM COM

@-Gﬁj

COM COM
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C JAPAN CONNECTION

c DFM - -}
Mc.ec Tsc
IG L 1G-B+ S - B+

- C-GC
E':-T[DER L -L/D+
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APPENDIX 3 « O[JATOK 3 » ZAtACZNIK 3 * ANEXO 3 * TPU/IOXEHWE 3
BOSCH

5 £
(= g;l’\l com g?
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15 61E

-1 g0

i

o
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LDFMS

=3

LS FR SIGA

=
2
E
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DELCO REMY

PLFS

=

LIGS

=

PLFsS
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ISHISHISE

=1 =) zu Oa a0

[B[ESS G O D) G

HITACHI

09 4z
a9 a9
w0 s”

146



MS012 COM

HITACHI




MS012 COM

MITSUBISHI
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MITSUBISHI

L IGFR LIGS
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MITSUBISHI
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